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HopmartuBHo-ipaBoBas 6aza mo deaepaabHOMY TOCyIapCTBEHHOMY 00pa3oBaTeIbHOMY
CTaHJapTy CpeliHero oouiero oopa3oBaHus:

1. ®@enepanbublii 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepauuny;
2. Ilpuka3 MunucrepctBa npocseuienue Poccuiickoit ®denepannn ot 22.03.2021 Ne 115
«O06 yrBepxkaenuun [lopsaka opraHu3anyy U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHON AEATEIBHOCTH
[0 OCHOBHBIM 00IIe00pa3oBaTeNbHBIM IpOrpaMMaM — 00pa30BaTENbHBIM IPOrpaMMaM
HAYaJIbHOTO O0IEro, OCHOBHOTO OOIIIEro M CpeaHero o0mero o0pa3oBaHus»;
3. ®enpepanbHBIN rocyIapcTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro
ob6pazoBanus ot 17 nexkadbpst 2010 r. N 1897c uzmenenusimu ot 31 mast 2021 r. N 287
4. TlpumepHas ocHOBHas 0Opa3oBareabHas MporpaMmma OCHOBHOIO 0011ero o0pa3oBaHus OT
ot 8 ampesst 2015 1. Ne 1/15 (c uzmenenusimu Ha 04.02.2020 r.);

5. TIlpuka3 Munnpocsemenusi Poccun ot 20.05.2020 Ne254 «O denepaiibHOM nepeyHe
Y4eOHHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K UCIIOJIB30BAHUIO MPH PEATU3AIIH UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeAUTalri0 00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM HA4ajdbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO 0OOIIero,
cpenHero o0miero oopa3oBaHus»,

6.  Xumus. [IpumepHbie paboune nporpammbl. [IpeameTHas nMHUS YICOHUKOB IO PE/I.
O.C. l'abpuensina, I.I'. Octpoymona, C.A. — M.: [Ipoceemienue, 2021

7.  IlocranoBnenue ['1aBHOTO rocyaapcTBeHHOTO canuTapHoro Bpada P® 28.01.2021 Ne
2 "O6 yrBepxkacHWM caHUTapHbIX TpaBuia u HopMm CanlluH 1.2.3685-21 "I'uruenunueckue
HOpPMAaTHBBI U TpeOOBaHUS K oOecrieueHn0 0€30MacHOCTH U (Miu) OE3BPEIHOCTH JJI YEIOBEKa
(hakTOpOB cpebl OOUTAHMUS;

8.  ITlocrtanoBnenue ['maBHOro rocygapCTBEHHOTO canutapHoro Bpaya P® ot 28.09.2020
r. Ne 28 "OO6 yrBepxknaenun canutapubix mnpaBun CII  2.4.3648-20 "CanurtapHo-
SMUAEMUOJIOTHYECKUE TpeOOBaHHUs K OpraHu3alusM BOCIHUTAHUA U OOY4YEeHHs, OTAbIXa U
037I0POBIICHUS JIeTEH U MOJIOISKHU";

9.  OcHoBHasg o0Opa3zoBareibHas MporpaMma OCHOBHOro obmiero obpazoBanus MKOY

COLI c. bumxkan (mpuka3 ot 28.08.2017 r. Ne119).



MeranpeaMeTHble pe3yJIbTaThl OCBOCHUS YUEOHOTO IIpeIMeTa
«Xumug. 8-9 knacco

1) onpeodenenue 1ienel COOCTBEHHOr0 00yUY€HUs, TOCTAHOBKA U (DOPMYIMPOBAHUE NS
ceOst HOBBIX 3aJ1a4;

2) niaHupoaHue TyTeH NTOCTHKCHHS KEIAeMOTO pe3yjbTara OOydeHHs] XUMHUH Kak
TEOPETHUYECKOTO, TAK M IKCIIEPUMEHTAIHLHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue CBOMX JIEUCTBUH C INIAaHUPYEMBIMH PE3YJIbTATaMU, OCYUeCmeEieHue
KOHTPOJII CBOEH  JESITENbHOCTH B  MPOLECCe JIOCTMKECHHUS Pe3yJbTara,
onpeoenenue criocoOOB NEHCTBUN MPH BBINOJIHEHUN JTAOOPATOPHBIX U MpaKTUYe-
CKuX paboT B COOTBETCTBHUH C MTPABHIAMH TEXHUKH O€30MIaCHOCTH;

4) onpedeneHue WCTOYHUKOB XMMHUYECKONH HMHQOpManuu, €€ TMONy4YeHHEe W aHaju3,
co3aHre HH(HOPMAITMOHHOTO MPOIYKTA U €ro MPe3eHTAIIHS;

5) ucnonv3oeanue OCHOBHBIX HMHTEIJICKTyalbHBIX OINEpaluil: aHanM3a W CHHTE3A,
CpPaBHEHUSI W CHCTEMaTH3allid, OOOOIICHWS W KOHKPETH3AllUU, GblsGIeHUe
NPUYHNHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H M nocmpoeHue JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS U
YMO3aKITtoYeHHs (MHIYKTUBHOTO, JCAYKTUBHOTO M IO aHAJOTHWH) Ha MaTepHale
€CTECTBEHHO-HAyYHOTO COJICPKaHUS;

6) yMeHue co3aBaTh, IPUMEHATh U MPEeoOPa30BBIBATH 3HAKK M CHMBOJIBI, MOJICTH H
CXEMBI JUTS pelieHNs YIeOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7) hopmuposanue U pazeumue 3KOJIOTNIECKOTO MBIIUICHUS, YMeHUe TPUMEHSATh €ro B
[I03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAJbHOW  IpakTUKE U  IPO-
(eccroHaIbHOM OpUEHTalNH;

8) eenepuposanue UAEH N ONpesIeIeHNne CPEACTB, HEOOXOAUMBIX Ul UX pealn3alnu.



TemaTnueckoe mIaHUPOBAaHUE YUEOHOIO MpeaAMeETa « XUMHUS. 8 KIacc»

8 kiacc — 70 ygac.

Ne Tematnueckuit KoHTponupyeMsble 351eMEHTBI COACPKaHUS
[IpenMeTHBIE pe3ynbTATHI
n/n pasen/dachl (KBO)
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMuH (20 4)
[Ipeamer xumuun. Pois Tena wu BemectBa. CBoilcTBa  BEIECTB. Yuenux nayuumoca:
XUMHHU B KU3HU DtanoHHble (U3UYECKHUE CBOWCTBA BEIIECTB. - ObvacHams, 9TO NPEIMETOM HU3YUYEHMS] XUMUU SBIISIOTCS
YeloBeKa Martepuansl 1 MaTepuanoBeieHue. XUMUYECKUe BELIECTBA, X CBOMCTBA U NpeBpalleHus. Paziuyams Tena u
sBlieHUs. Poib XMMHMM B JKU3HU COBPEMEHHOTO BELIECTBA, BEIIECTBA W MarTepualbl. Ycmawnasaueamo
obmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBA K XUMHHU: IPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE  CBS3M  MEXJIy CBONCTBaMU
I xemouinus u xeModoousi. BEIIECTB W WX NpPUMEHEHUEM. Xapaxmepuzosamo
MOJIOKUTEIBHYIO U OTPULIATEIBHYIO POJIb XUMHUH B KU3HU
COBPEMEHHOTO O0IIeCcTBa.
Apeymenmupoeams CBOIO TIO3MIMIO IO OTHOIIEHHUIO K
xemounuu 1 xemopoouu.
Mertoap! u3ydeHus Mertoasl u3yuenust xumuu. HabGmogenue. | Xapakmepuzosamo OCHOBHbIE METObI U3y4YCHMUSI
XUMHUU OkcnepuMeHT.  MogenupoBanue.  MoJenu | e€cTeCTBEHHO-HAyYHbIX JUCLUIUIMH.
MaTepualibHble (BELECTBEHHbIE) U 3HAKOBbIE | [Ipugooums TpPUMEPbl MaTEpHAIbHBIX M 3HAKOBBIX, WIH
2 (cUMBOJIBbHBIE). CHUMBOJIbHBIX, MOJEJIEH, UCIONb3yeMbIX Ha YpPOKax (PU3MKH,
OuoJioruu u reorpadum.
Cobupambs ~ 00bEMHBIE M ILIAPOCTEPKHEBBIE  MOJEIHU
HEKOTOPBIX XUMHUECKUX BEIECTB
ArperaTHble I'a3el.  XKuakoctu. Teépable BelecTsa. Paznuuams  Tpu  arperaTHbIX — COCTOSIHUSL — BEIIECTBA.
COCTOSIHUS BEILIECTB B3auMHble nepexonsl BellecTBa U3 OJHOTO Ycmanasenueams ~ B3aUMOCBSA3b  MEXKIY  arperarHbIMU
3 arperaTHOro COCTOSIHUSI B JIDYroe: BO3TOHKa COCTOSIHUSIMU Ha OCHOBE B3aHMHBIX IIE€PEX0JIOB BEIIECTBA.

(cybonumarus) u JnecyonuMmanus,
KOHJICHCAIlUs U UCTIapeHHe, KPUCTAILTU3aIus

H IJIaBJICHUC.

Hnniocmpuposams B3aUMHBIC ITEPEXO0/IbI BEIIECTB
npumepamu. Habnrooams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT U
Oenlamsb BLIBOJBI HA OCHOBE HAOIIONEHUI




Ipaxmuueckas paboma
1

Jlomawnuti
IKCHEPUMEHMm

[TpaBua TEXHUKHA 0€e301aCHOCTH 5
HEKOTOPBIC BHJIbI paOOT B KAOMHETE XUMHH.

Habmronenue 3a ropsiueit cBeuoi

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpYyZOBaHHEM  H
HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPAMU B COOTBETCTBHU C NpaBUIAMHU
TEXHUKU O€30TMaCHOCTU. BwinonHams TPOCTEHIINE MaHHITY-
JSAIUU ¢ JTA0OPaTOPHBIM O00OPYIOBAaHUEM: C JIAOOPATOPHBIM
ITaTUBOM, CO CHUPTOBKOM.

Bvinonnsams ~ 0e3omacHble B JOMAIlIHUX  YCIOBHUSX
9KCIIEPUMEHTHI, 1P080OUMb HAOIIOJCHNUS 32 TOPAIICH CBEYOI.
Odghopmnsime OTUET O TIPOJIETAHHOM pabOTE C UCTIOIBL30BAaHUEM

pycCcKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHH.

duznueckue ABIECHUI —
OCHOBA pa3eyeHus
cMecel B XUMHH

®dusnyeckue sBieHUs. YucTbie BenecTBa u
cMecu. ['oMOTeHHBIE U TETEPOTCHHBIE CMECH.
Cwmecu ra3oo0pa3Hble, )KUJKHE U TBEPIIBIE.
CriocoOblI pa3fiesieHns cMeceil: meperoHka, uin
JTUCTUJUIAINS, OTCTauBaHue, GUIHTPOBAHUE,
KpUCTAJIIN3allus WK BbIIapuBaHue. Xpo-
marorpadus. [Ipumenenune 3Tux cnoco6oB
pasneneHus cMecel B Ta0OpaTOPHOM MPAKTHKE,
Ha IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Paznuuamos puznueckre 1 XUMUYECKUE SIBJICHUS, YACTHIE
BELIECTBA U CMECH.
Knaccuguyuposams cmecu. Ilpusooums TpUMEpbl CMECeH,
UMEIOUINX pa3IMYyHOE arperaTHOe COCTOsIHHWE. Ycmanasnusams
NPUYNHHO-CIIESI- CTBEHHBIE CBS3M MEXKIYy (U3HUYCCKUMU
CBOMCTBaMU KOMIIOHEHTOB CMECH U CIIOCO0aMU MX pa3/ieeHusl.
Pasnuuams ciocoObl pazaenenus cMecel, onucvigams u

xapaxkmepuzoeams UX MPAKTUYCCKOC 3HAUYCHUC

IIpakmuueckas paboma 3

(ananoe pabomol
«Ouucmrka  nosapeHHou
conuy)

AHaJIN3 [TOYBEI

Pabomamuw ¢ nabopaTopHbIM 000pyTIOBAHUEM H
HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMHU B COOTBETCTBHUH C TPaBUIIAMHU
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH. Bbinonusames MPOCTEHITNE TPUEMBI
oOpateHus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYA0OBAaHUEM: BOPOHKOM,
(GHIBTPOM M CIUPTOBKOM.

ATOMHO—MOJ'IeKy.]'ISIpHOG
YUYCHHC. XHUMHUUYECKHe

3JICMCHTBHI

XUMUYECKUE  DJIEMEHThl.  ATOMBI U
mosiekynbl.  [IpocThie U CIOXHBIE
BelecTBa. AJJIOTpONUS Ha IpUMEpe
KHCJIOpOJIa. OcHOBHBIE MOJIOKEHUS

ATOMHO-MOJICKYJIIPDHOTO  YUCHUS. HoHsl.
BemectBa MOJICKYJIAPHOT'O n

HEMOJICKYJIIAPHOTO CTPOCHUA.

Obvsicusimb, 4YTO TaKOC XHMHYCCKHI JIIEMCHT, aToM,

MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIIHS, UOH.
Paznuuams 1mpocThie M CIOXKHBIE BEILIECTBA, BEIIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.
Yemanaenueams IPUUYMHHO-CIIE- CTBEHHBIE CBSI3H MEXIY
COCTaBOM CBOMCTBaAMU

MOJICKYJI n AJUIOTPOIHBIX

MoauuKauii Kucinopoga. Popmyruposams OCHOBHBIE

IMMOJIOKCHHU aTOMHO-MOJICKYJIAPHOTO YYCHU.




38-9

3HaKku XUMHYECKHUX
DJIEMCHTOB.
[Tepuonnueckas
TaOIMIa XUMHUYECKHUX
sanemenroB . .

Meuneneena

3HaKM (CHMBOJIBI) XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

Nudopmanms, KOTOPYyHO  HECYT  3HAKHU
XUMHYECKUX DJIEMCHTOB. OTHUMOJIOTUS
Ha3BaHHI HEKOTOPBIX XUMHYECKUX
9JIECMCHTOB. [Tepuoanueckas Tabauna

xumudeckux snaeMmeHToB . M. Menneneena:
KOPOTKOTIEPUOJHBI W JNIMHHONIEPUOJHBIN
BapuaHThl. Ilepuonsl m rpynnsl. ['naBHas wu
no6oYHasi MOArpymnmel, wikn A- u b-rpynmsl.
OTtHocuTenbHAst aTOMHas Macca.

Ha3zvieams 1 3anuceiéams 3HaKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Xapaxmepuzoeams uHHOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

Onucvleams CTPYKTYPY MEPUOTUIECKON TAOIHUIIBI XUMUYECKUX
anementoB JI. . MenneneeBa. O0wsacHsams STUMOJIOTHUCCKUE
HayaJla Ha3BaHUM XMMHMUYECKHX DSJIEMEHTOB U UX OTIEIbHBIX
rpynn. Paziuuams KOPOTKONEPUOIHBIN M JJIMHHOTEPHOIHBIN
BApUAaHTHI niepuoaudeckoi cucremsl . 1. Menaeneesa

10-11

Xumuyeckue GopmyIbl

XHUMHYECKUE (bopMyIIBL. WNHnekcsr 51
KO3 PUITMEHTHI. OtHocuTeNnbHAS
MOJIEKyJIIpHas  Macca.  MaccoBag  JoJid
XMMHYECKOTO  JJIEMEHTa B  COEJAMHEHUHU.

Nudopmanus, KOTOpyld HeCyT XUMHUYECKHE

Omobpasicams cOCTaB BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKUX
dbopmyn. Pazruuams MHASKCH U KOIDPHUITUEHTHI.

Haxooums OTHOCUTENbHYIO MOJEKYJISPHYIO Maccy BellecTBa U
MacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COEJMHEHUU.
Tpancauposams nHGOPMALIKIO, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE

VYcnoBus UX MpOTEKaHUs M MpekpaiieHus. Pe-
akuu ropenus. TemnoBoil »apdexT peakiuu.
OK30TEpMUYECKHE u
peaKImu.

SHAOTCPMHUYCCKUC

hopmyIbl bopMyIBI

12-13 | BaneHTHOCTB BanentHoCTb. CrpykrypHas dbopmyna. | ObwscHamsb, 4TO TAKOE BAJICHTHOCTb.
XUMUYECKUE DJIEMEHThl C TIOCTOSIHHOM W | [lonumamb OTpaK€HUE TIOpsIKa COENWHEHUS aToMOB B
NEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA (hopMynbl | MoJieKylax BEIIeCTB MOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (hOPMYIL.
coenuHeHus: Mo BajeHTHOCTH. Ompenenenue | Ymemwv cocmasnsims (HOpMyIlbl COSAUHEHUN MO BAJIEHTHOCTH U
BaJCHTHOCTH XHMHYECKOIO JJIEMEHTa 10 | onpedeisims  BAJICHTHOCTb 3JieMeHTa 1o ¢opMyne ero
¢opmyne BemiectBa. CocTaBiieHHE Ha3BaHUM | COCTUHEHUS
COEIMHEHUH, COCTOSIIUX U3 IBYX XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB. 3aKOH TOCTOSIHCTBA  COCTaBa
BEIIECTB.

14 XuMUYeCcKue XuMuyeckue peakuuu. PeareHTol U NpoAyKTel | Xapaxmepuzogams XUMUYECKYIO PEaKIHMI0 U €€ YYaCTHHUKOB

peakuuun peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peakiui. | (peareHTbl M TPOAYKTHI peakiuu). Onucvieams TPU3HAKH U

yCII0BUA TCUCHUA XUMHNYCCKHX peaKuHﬁ. Paznuuamo

OK30TCPMHUYCCKUEC U SHAOTCPMUYICCKHUEC PCAKITUU.
Coomnocumo pCakii ropeHud U 3K30TCPMHUUYCCKHUC PCAKIIHUH.
Habmooams W onucviéams XAMHUYCCKHI SKCIICPUMCHT C




MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

15-16 XuMHUECKHE 3aKOH  COXpaHEHUsi  MacChl  BEIECTB. Q@opmyauposams  3aKOH  COXPAaHEHUS  MACChl  BEILECTB.
ypaBHEHUS XUMHUYECKHE  YpaBHEHHUSI. CocraBnieHue Cocmagnsms Ha €70 OCHOBE XMMUUECKHUE YPAaBHEHUSI.
XAMHYECKUX  ypaBHeHmWd.  MHpopmarwus, Tpanciuposams vHDOPMALHIO, KOTOPYH HECYT XUMHUYCCKHE
KOTOPYIO HECET XUMUUYECKOE YpaBHEHUE. ypaBHEHUSI.
DKCIEPUMEHTAIBHO no0meepicoams CIPaABEAJIMBOCTh 3aKOHA
COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB
17-18 | Tumbl XUMHUYECKUX Knaccudukanus xumudeckux peakiuid 1no | Knaccuguyuposams XuMUYeCKre Peakiiuy MO MPU3HAKY YKCTIa U
peakimit COCTaBy M YMCIIy PEarcHTOB M IIPOJYKTOB. THIIBI | COCTaBa pPEareHTOB M IPOAYKTOB. Xapakmepuzosamb pPOIb
XUMUYECKUX peakuuil. Peakmuum coeauHeHus, | KaTain3aTopa B MPOTEKaHUM XUMUYECKON PEaKIvu.
pasiioKeHus, 3aMeIleHHs )51 obmeHa. | Habniooams W onucvlgams XUMHUYECKUH HOKCHEPUMEHT C
KaranusaTopsr. MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHH
19 [ToBTOpEHME n | TectupoBaHue, pelIeHHE 3a4a4 U BBIIOJHEHHE
00o001IeHne TEMBI. yIpaXHEHUH 110 Teme
IlogrotoBKa X  KOH-
TPOJIBHOU padoTe.
20 Konmponvuasa paboma I 1o teme «HadalbHBIE TOHATHS W 3aKOHBI XUMHUI)
Ba:xkueiimue npeacraBuTe I HeOpranudeckux seuiecrTs. KosmyecrBeHHbie OTHOMIEHUs B XuMuH (18 4)
21 Bo3nyx u ero cocras CocraB Bo3ayxa. [lonsarue o6 oO6wémHOM none | Xapakmepuzosams OOBEMHYIO JOJIFO KOMIIOHEHTA TaKOW
KOMIIOHEHTa IPUPOJHOM Ta30BOM CMECH — | NPUPOJHOM Tra30BOM CMECH, KaK BO3AYX, U paccuumsiéambo
BOo3ayxa. Pacuér o0béMa KOMIOHEHTa ra3oBoi | 0OBEMHYIO JOJI0 10 00bEMY 3TOM cMecu. Onucvigams
CMECH 10 ero 00bEMHOM /10J1€ U HAa00O0POT. 00BEMHBIA cOCTaB aTMOC(HEPHOrO BO3JyXa U HOHUMAMb
3HAYEHHE MOCTOSHCTBA 3TOTO COCTaBa i 340POBbS
22 Kucnopon Kucnopoa. Oszon. Ilomyuenue kucnopoaa. | Xapaxmepuzogams 030H KaK alJIOTPOIHYIO MOAUDUKAIINIO
Cobupanue U pacro3HaBaHWE KHUCIOpPOJA. | KHUCIOPOJa.

XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIa: B3aUMOICH-
CTBHE C MeTallJIaMH, HEeMeTalllaMH, CJIOXHBIMU
KHCIIOpO/a.

BCIICCTBAMMU. HpI/IMeHCHI/Ie

KpyrosopoT kucnopozaa B npupoe.

Onucviéams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U S3BIKA

XHUMUH.
dbuznyeckue 1 XUMUYECKHe CBONCTBA, IOTYyYeHHE U TPUMEHEHNE
KHCIIOPOJa.

Yemanaenueams IPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXK]LY
(U3NIECKUMU CBOWCTBAMH KHUCIIOPOA U CIIOCOOAMU €T0
cobupanus. IIpoeooums N HaOIOOaMb XUMUYECKUN




HKCIIEPUMEHT 1O MOJIYYECHHUI0, COOMPAHHIO U PACTIO3HABAHUIO
KUCJIOPOJa C COOIOIEHUEM MTPABHII TEXHUKH O€30M1aCHOCTH.
Onucvieams XUMAYECKUHN SKCIIEPUMEHT

23

IIpakmuueckas paboma
4

[Monyuenue, coOupaHue © pacHO3HABaHHE
KHCIIOpOAa

Pabomamyo c 1ab0paTopHBIM 000pyOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU C IPABUIAMH
TEXHUKH O€30MacHOCTH. Buinonuams TpoCTEHIINEe MPUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1abopaTopHBIM  OOOPYAOBaHUEM: COOUpATh
puOOp IS TOJYICHHSI Ta30B, POBEPSITH €0 TePMETHYHOCTh U
UCIO0JIb30BATh JJIs NoJydeHust kucinopona. Cobupams KUCIOPO]
METOJIOM BBITECHEHHS BO3/yXa U pacno3Haeams KUCIOPO/I.
Habnrwoams 3a cBOWCTBAMU BEIIECTB U SBICHUSIMH, TTPOUCXOIS-
IIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucvlgams XUMHYECKHHA JKCIIEPHUMEHT C IMOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) s3bIKAa W si3bIKa XuMHUH. Cocmasnsams OTYET TIO
pe3ynbraTtaM IpoBeAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA

24

Oxcuabl

Oxkcunpl. HaszBanus oxcupgoB. CocTaBieHue
dbopMynT OKCHIOB TIO WX  Ha3BaHUSIM.
[IpencraBuTenu OKCHUIIOB: BOJA, YIJIEKHUCIIBINA
ras, HeraméHasi U3BeCTb.

Buvioensamo cymecTBeHHBIE MPU3HAKH OKCHJIOB.
Jlasamv Ha3BaHUS OKCUJIOB TI0 BX (hOpMyJIaMm.

25

Bonopon

Boagopon B mnpupoge. Dusuueckue u
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  BOJIOpOJA,  €T0
MOJIYYCHHE W TIPUMEHEHUE.

Xapaxmepuzoeams ~ COCTaB  MOJICKYINbI, (u3HyYecKkue U
XHUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYCHHE U TIPUMEHEHHE BOJIOPO/I.
Yemanaenueams  TPUYWHHO-CIICACTBEHHBIC  CBSI3U  MEXIY
bU3MYECKUMH  CBOMCTBaMHM H  cnocoOaMu  coOupaHus
BOJIOPOJIa, MEXIy XMMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU BOJIOPOJIAa H €TO
PUMCHCHHEM.

Ilposooumv W Haba0Oamv XUMHUYECKUH JKCIEPUMEHT TI0
MOJIYYEHUIO, COOUPAHHUIO W PACMO3HABAHUIO BOJOPOJA C
coOmrofieHreM MpaBWII TEXHUKH Oe3omacHOCTH. Onucvigams
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT

26

Ilpaxmuuecxasn
paboma 5

HonyquI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie U pacCro3HaBaHUC
BOJOpOaa

Pabomamu c 1a00paTOPHBIM o0opynoBaHrueM "
HarpeBaTeJIbHBIMH TNPHOOpaMH B COOTBETCTBHM C MpaBHIAMH




TEXHUKU 0€30MacHOCTH. Bwuinoanames TPOCTEUIINE NPHUEMBI
oOpartieHus ¢ J1abopaTopHbIM 000pYIOBaHUEM: COOMPATH MPUOOP
JUIL  TIOJIy4eHHsS Ta30B, NPOBEPATh €ro TepMETUYHOCTh H
UCTIOJIB30BaTh Ui TONydyeHus Bojopona. Cobupams BOIOPOA
METOJIOM BBITECHEHUS BO3/IyXa U PACHO3HABAMb BOJOPO/.
Habniooams 3a cBOWCTBaMU BELIECTB U ABJICHUSMH, IPOUCXO/IS-
IIMMH C BEIIECTBAMHU.

Onucvlgams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C IMIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHorO) s3pIKAa M si3blka XUMHH. Cocmasnsams OTYET TIO
pe3yabpTaTaM MpOBEIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA

27 Kucnoter Kucnotel, mx coctaB W KiaccupuKanus. | AHanuzupoeams cOCTaB KUCIOT. Pacnosnasams KUCIOTHI C TIO-
Wupnkaroper.  Tabmuma ~ pacTBOPUMOCTH. |  MOIIBIO HHIUKATOPOB. Xapakmepuzosams NpeAcTaBUTENCH
CepHast ¥ CoJsIHasE KUCIOTBHI, UX CBOWMCTBA W | KHUCIOT: CEPHYIO U COJISTHYIO. Onpedensamsb pacTBOPUMOCTH CO-
MIPUMECHCHHE. €IMHCHUN C TIOMOTIBIO Ta0JIHIIBI PACTBOPUMOCTH.
Yemanasnueame  MPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE — CBSI3U  MEXAY
CBOWCTBAMH CEPHOW M COJITHOM KHCIOT M OO0JacTsIMH HUX
npuMmeHeHus. Ocosnaéams  HEOOXOIUMOCTb  COOJIOJCHUS
MpaBUJI TEXHUKU O€30TIACHOCTH MPU paboTe ¢ KUCTOTaMH
28 Coun Conu, ux cocraB U HazBaHus. PacTtBopumocts | Xapakmepuzoeams colu Kak NpOAYKTHI 3aMEIICHUs BOJOpOJa B
coieit B Boje. llpencraButenu coseii: XJOpuj | KUCIOTE HA METAJLL
HaTpus, KapOoHAT Kanblus, GocdaT KalbLUs. 3anucwvieams GopMyIibl COJEH 10 BAJIEHTHOCTH.
Has3zvieamwb conu o popmynam. Hcnonvzosams TabIUILy pacTBO-
PUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKH CBOKCTB COJICH.
1Iposooums pacuéTsl o GopMynaMm coieit
29-30 | Komnuuectso Bemecrsa Yucno Asoragpo. KommyectBo BelecTsa. ObvsacHams TOHATHS «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
Moub. Monsipas macca. KpatHble eIuHUIIBI «4ucio ABOTaipo», «MOJspHas macca». Pewamw 3amaum c
U3MEpEHUs]  KOJIMYEeCTBa  BEIIeCTBA  — UCTIOJIb30BAHUEM  TIOHSTHHA  «KOJIMYECTBO  BEIECTBAY,

MUJUIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJUIUMOJIApHAA U «MOJIIpHas Maccay, «4rucCJIO ABOFa,[[pO»
KHUJIOMOJIApHas MacChbl BCIICCTBA. Pacuéth ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MMOHATHI «KOJIHUYCCTBO

BCUICCTBA», «MOJIKIpHAd Macca», «UUCIO




ABoraapo».

31 Monsipublii 00bEM Ta30B | 3aKOH ABorajpo. MoutsipHbIi 00bEM | O0vACHAmMb TIOHATHSA «MOJISIPHBI 00BEM Ta30B», «HOPMAJIbHbIC
razoo0pas3ubix  BewmecTB.  OTHOCHUTENbHAs | YCIOBUS.
IUIOTHOCTH T'a3a 1o Apyromy rasy. Pewams 3amaun ¢ MCHOJIb30BAaHUEM HOHSITUH «KOJUYECTBO
Kpatnbie €IMHUIIBI MU3MEpEHUs — | BEIIEeCTBA», «MOJSIpHAs Macca», «MOJIAPHBIA OO0BEM Ta30B»,
MWUTAMOJISIDHBIA M KHJIOMOJISIDHBIA OOBEMBI | «4HCIO ABOTAIpPO»
ra3z000pa3HbIX BEILIECTB. Pacuérnr c
WCTIONIb30BAHMEM  TOHATUH  «KOJMYECTBO
BEILECTBA», «MOJISIpPHAsE Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM razoBy, «UUCI0 ABOTAIPO».
32-33 | Pacuérsi 1o Pacuérel ¢  ucnonp3oBaHueM — TNOHATHH | Xapakmepuszoéams KOJUYECTBEHHYIO CTOPOHY XHUMHUYECKHUX
XUMHUYECKUM «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, 00BEKTOB U MPOIIECCOB.
YpaBHEHUSIM «MOJISIPHBIE ~ 00BEM  Ta3oB», «YHCIIO Pewams 3amaun ¢ UCHOJIB30BAaHUEM TOHATUH «KOJIMYECTBO
ABorazipo» BEIIECTBA», «MOJISIpPHAsi Macca», «MOJSPHbI O00BEM Ta30By,
«4uciio ABOTaapo»
34 Bopa. OcnoBanus I'mapocdepa. KpyroBopor Boawsl B mpupone. | OOwscHamb MOHITHS «OCHOBAHUMY, «IIENOYNY, KaUeCTBEHHAS
Ouznyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBL: | peakUMs», «MHAUKATOp». Knaccuguyuposams OCHOBaHUS 110
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH. pacTBOpUMOCTH B Bojie. Onpedensims 10 Hopmysie mpu-
OcHoBanusi, uX cocTaB. PacTBOpUMOCTh | HaAJEKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K KJIACCYy OCHOBAHUH.
OCHOBaHMN B Boje. V3MeHenue oxpacku | Xapaxmepuszoeams CBOMCTBA OTACIbHBIX MPEICTaBUTENCH
UHIUKATOPOB B HIEJIOYHOM cpele. | OCHOBAaHUHU.
[IpencraButenu LIEJIOYECH: TUAPOKCHUIBI | Mcnonv3oeamsb TabOIUILy pPACTBOPUMOCTH JJISl ONPENIEICHUs pac-
HATpUs, KaJTus U KaJbIuUs. TBOPUMOCTH OCHOBAHHIA
35 PactBopel.  MaccoBast | PactBoputens u  pacTBOpEHHOE BewIeCTBO. | OObsACHAMb TIOHATUE «MACCOBAs JI0JISI PACTBOPEHHOTO
nonst  pactBopénHoro | PactBophel. PactBopenue. I'mapatel. ConbpBaThl. | BelIeCTBa». Ycmawnasiueams aHAIOTUN C 00BEMHOMN J0JI€i
BEIIECTBA MaccoBast 01 pacTBOPEHHOIO BEIECTBA. | KOMIIOHEHTOB ra30BOH CMECH.
Pacuérpl, cCBs3aHHBIE C  MCIOJB30BaHHEM | Pewams 3ajaud C UCIOJB30BAHUEM IOHATUN «MaccoBas JI0JIs
NOHATUS «MaccoBas JIOJIi PAcTBOPEHHOIO | 3JE€MEHTAa B BEILIECTBE», «MaccoBass JOJA PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY. BEIIECTBaY, «00BEMHAS 701 ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY
36 Ilpakmuueckas paboma | IlpurotoBieHue  pacTtBopa ¢  3aJaHHON | Pabomamu c 1a00paTOPHBIM o0opyaoBaHueM U




6
Jlomawnuti
IKCHEPUMEHM

MAacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
BelpanuBanue KpUCTaJUIOB alIOMOKAJIMEBBIX
KBAcCIIOB WJIM METHOTO Kylopoca

HarpeBaTCJIbHbIMHA npn60paMH B COOTBCTCTBUH C IIpaBUJIaMHU
TEXHUKU O0€30MacHOCTH. Buinoanames MNPOCTEHUIIHE MPHUEMBI
oOpalieHuss ¢ JIabOpaTOpHBIM 00OPYIOBAHHEM:
OUIMHAPOM, C BECaMHU.

C MEpHBIM

Habnrwooams 3a cCBOMCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHUSMU, IPOUCXOIS-
IIMMH C BEIIECTBAMHU.

Buvinonnsames 6e30macHbIe B JOMANTHUX YCIIOBHSX SKCIICPUMEHTEHI,
MIPOBOJIMTH HAOIIOJICHUS 32 POCTOM KPHCTAJIIOB.

Ogopmnssme OTYET O TMPOJAETAHHONW paboTe C MOMOIIBIO
pycCKOro (POTHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUN

37 | O606uenne U cuctemMaThzanys 3HaHUN 10 TeMe «BakHeiimme MIPEJICTAaBUTEIIM HEOPraHWYSCKUX BellecTB. KoJauMdecTBeHHBIC OTHOIICHUS B
XUMHH
38 Koumponvnas paboma no teme «BakHeHIie MPeICTABUTEIIN HEOPTAHUISCKUX BeleCTB. KoJIMYeCTBEHHBIE OTHOMICHUS B XUMUI
OcCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPraHUYEeCKUX coequHeHui (12 v)

39-40 OxcHpl, ux | O6oOmenne cBeaeHU 00 okcumax, ux | OovsicHams  TOHATHS ~ «HE  cojeoOpasyloliue  OKCHIIBI»,
Kiaccuuranuys U | K1acCupUKAIMKM, Ha3BaHUAX W  CBOMCTBaX. | «cojeoOpasyrone OKCHIIBI), «OCHOBHBIC OKCHUIBD», «KHCIOTHBIE
XUMHYECKUE CBOMCTBA CriocoObl MoTy4eHHUsT OKCHUJIOB. OKCUIIBIY. Xapaxmepu3osamb OOUIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA

COJICOOpa3yIOIMMX  OKCUIOB  (KHUCIOTHBIX HM  OCHOBHBIX).
Cocmaensimes ypaBHEHHS PEAKIIUN C yHACTHEM OKCHJIOB.

41-42 OcHoBaHu4, X OcHoBaHusl, WX KiIaccuukanus, Ha3BaHUS, Cocmaensames ypaBHEHUs PEaKIMi C y4acTHEM OCHOBAHUHU.
Kiaccuukanus u cBolicTBa. B3aumMoneilcTBHE ¢ KHCIOTaMH, Habnrwoams n onucvieams peakii ¢ y4aCTHEM OCHOBaHUU C
XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCJIOTHBIMHU OKCHIaMU, cojiaMu. Pasnoxxenue MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHHI. CriocoOsbl Ilpo6ooumsb ONBITHI, TIOATBEPIKIAIONINE XUMUIECKHUE CBOMCTBA
MOJIy4EHHUS] OCHOBaHUI. OCHOBAHUH, C COOTIOICHUEM ITPaBUJI TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH

43-44 Kucnotsl, X Kucnotel, ux xnaccupukanuss W Ha3BaHUS. Xapaxmepuzosams 00UTME XUMHUYECKUE CBONCTBA KUCIIOT.
Kiaccuukanys u OOmue XUMHYECKHE CBOKMCTBA  KHCIOT. Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIHU ¢ y4aCTHUEM KHCIIOT.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B3ammopelicTBue  KHCIIOT € MeETallJIaMH. Habniooams w onucviéams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO)

DNEKTPOXUMHUYECKUIA  PSA  HaNpsSKEHHUM A3BIKA U S3bIKA XUMHUH PEAKIIUU C YIaCTUEM KUCIIOT.
METaJLIOB.  B3auMojelcTBHE  KHUCIOT  C 1Ipo6ooumsb OMBITHI, TIOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBONCTBA
OKCHIaMU METAaJLJIOB. B3anmoneiictere KUCJIOT, C COOIIO/IEHUEM TIPAaBUIT TEXHUKHU 0€30TIaCHOCTH

KHCJIIOT C OCHOBAHUAMU — PCAKIUA Hel-




Tpanu3auuud. B3aumonencTBue KUCIOT C
comssmu. [lonmydeHne OCCKUCIOPOAHBIX U
KHUCIIOPOJICOACPHKAIINX KUCIIOT.
45-46 | Conn, ux | Comu, WX KIacCHpUKAIUs © CBOWCTBA. | Paziuuams TOHITHS «CPEIHUE COJN», «KUCIBIC COJIHY,
KITaCCU(UKAIUS u | PactBopumocTh coJieit B BOJE. | «OCHOBHBIE COJINY.
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA B3aumopeiictBue coisieii ¢ Kuciaoramu U | Xapaxmepuzoeams 00IIME XMMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.
menoyamu.  B3aumopeiictBue  coneit ¢ | Cocmaename ypaBHEHUS peakUil C yuacTHEM COJIEH.
MeTajjlaMu, 0COOEHHOCTH 3THX peakuuid. Bia- | Habaroodame u onucviéams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
HWMOJICVCTBHE COJIEH C COJISIMM. A3bIKA U S3bIKA XMMHUH PEAKIIUU C YIACTUEM COJICH.
Ilpo6ooumsb OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
coJIeii, ¢ cOOITI0IEHNEM TPABHIT TEXHUKH 0€301MaCHOCTH
47 ['eneTnueckas cBsa3b | ['eHeTmyeckue psapl MeTala W HEMeTaula. | Xapakxmepuzoeambv MOHSITHE «TEHEeTUYECKUU pam.
MEXITY kmaccamMu | ['eHetnueckass  CBSI3b  MEXIy  KiaccaMu | Murtocmpuposams TEHETHUECKYIO CBS3b MEXKAY BEIICCTBAMU:
HEOPraHMYeCKUX HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJT — THAPOKCH]T — COJIb.
COEIUHEHUN 3anucwvieamo YpaBHEHHUS peaxkuuid, COOTBETCTBYIOIIUX
MOCIIEZIOBATEIBHOCTH (LIENOYKE) MPEBPALIEHUIT HEOPraHUYECKUX
BEILECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB
48 Ilpakxmuueckasa paboma | PeuieHue sKkcnepUMEHTaJIbHBIX 3a7ad Mo Teme | Ywmems oOpamarbes ¢ J1abopaTopHbIM 00OpyIOBaHUEM U
7 «OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX | HarpeBaTEJbHBIMU MPHOOpaMU B COOTBETCTBUU C IPaBUIAMHU
COCIMHEHUI» TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Pacnoznasams HEKOTOPbIE aHUOHBI U KATHOHBI.
49 O60061eHre u cucTeMaru3alys 3HaHui 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUUYECKUX COSAMHEHUI»
>0 Koumponvnasa paboma no teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI
Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 NMepuoAMYEcKasi cucTeMa xumu4iecknx 3jemMenToB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenue aroma (8 u)
o1 cemeicTBa Obvsacuamo

EctecTBennbie
ceMercTBa XMMHYECKHUX
a1eMeHTOB. AMJo-
TEPHOCTh

EcrecTBeHHBIE XUMHAYECKUX
JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M MIEJOYHO3EMEIBHBIE
METaJIJIbl, TajJoreHbl, HHEPTHbIE (OIaropoHbIe)
ra3el. AM@oTepHOCTh. AMGMOTEpHBIE OKCUABI U

TUAPOKCUIBI. KoMmmnnekcHbie conmu.

IMPpU3HAKH, IIO03BOJIAKOIIUC O6’[>6,I[I/IH$ITB TPYIIIIbI

JJICMCHTOB B CCTCCTBCHHBIC ceMelCTBa. Pacprleamb

XHUMHUYECKUM CMBICHI (BTI/IMOJ'IOI"I/IIO) Ha3BaHUM €CTE€CTBEHHBIX

CEMEICTB. ApzyMeHmupoeamb OTHOCHUTCIbHOCTD Ha3BaHUA
«UHCPTHBIC ra3b. Obvsicuame IIOHATHUC ((aM(I)OTepHBIe
COCOUHCHUA.

Habnooams u onucviéamo pCakiun MEKAy BCUICCTBAMHU C IIOMO-




B0 PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Xapaxkmepuzoeambu JIBOMCTBEHHBIH XapakrTep CBOICTB

aM(OTEPHBIX OKCHIIOB M THIPOKCHIOB. /Ip0800umb OIBITHI TI0
MOJYYEHUID M TMOJATBEPKICHUID  XHUMUYECKHUX  CBOWCTB
aM(OTEPHBIX OKCUIOB M THAPOKCUIOB C COOIIOACHHUEM IPABHI

TEXHUKU 0€30MMaCHOCTH

52

OTkphITHE OTkphITHE . n. MenneneeBsiM | Paznuuams €CTECTBEHHYIO M MCKYCCTBEHHYIO KilacCH(UKAIUU.
MEPUOANYECKOT0 3aKOHA | MIEPHOJMYECKOTO 3aKkoHa U co3gaHue uM | OO0vsicHams, TOYeMy TEPUOJUYECKUNA 3aKOH OTHOCIT K
. . MeHnneneeBbiM MEePUOINYECKOMN CHCTEMBI XUMHUYECKUX | €CTeCTBEHHOUM Kimaccupukauuu. Mooderuposams XUMUUYECKHE
JJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH, BBIJENSAS CYIIECTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKHU
00beKTa M TMpPEACTaBisisi UX B IPOCTPAHCTBEHHO-Ipaduueckoit
WJIM 3HAaKOBOCHMBOJIMYECKOU (hopme
33 OCHOBHBIE CBEIEHUS O | ATOMBI Kak dhopma cymectBoBaHUs | OOvscHAMb, YTO TaKOE «IPOTOH», «HEUTPOH», <BJIEKTPOHY,
CTPOCHHH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS | «XUMHUYECKHH AIEMEHT», «KMAaCCOBOE YHCIIO».
0 CTpoeHMM aToMoB. /loka3zaTenbcTBa CIOXKHO- | Onucvigams CTPOCHUE SApAa aTOMA, UCIOJb3Ysl NEPHOJIUYECKYIO
ctu crtpoeHusi aromoB. OmbITel Pesepdopna. | cucremy xumudeckux sinemeHToB /1. 1. Menneneena.
[InanerapHas MOENb CTPOCHUS aTOMA. Tlonyuyams uHOPMALIMIO IO XUMUHU U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB,
CocraB aTOMHBIX sA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. | AHATIUZUPOBAMb €€
MaccoBoe uncno. CoBpeMEHHOE ONpe/eIeHue
HOHATUSA «XUMUYECKUN 3IEMEHT.
OtHocuTenbHas aroMHas macca. B3aumocBsizb
NOHATUN  HPOTOH»,  HEUTPOH»,  «OT-
HOCUTEJIbHAsI aTOMHAsI Maccay.
>4 CrpoeHue 3IeKTPOHHBIX Muxkpomup. DNEeKTPOHBL. Crpoenue ObvsacHamy MIOHATUE «AJIEKTPOHHBII CIIOW», WU
000J104eK aTOMOB SHEPreTHYECKUX YpOBHEM aTOMOB «HEPreTUYECKUN YPOBEHbY.
xumudeckux smeMeHToB 1—20. [lonarue o Cocmaenams  CXeMbl  pacHpeleseHuss  JJIEKTPOHOB IO
3aBEPILIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJI0€ ANEKTPOHHBIM CJIOSIM B DIIEKTPOHHOH 000JI0UKe
SN [Tepuonnueckas H3oTonel. PU3MYECKUN CMBICI CHUMBOJIMKU Packpvisams  ¢uznueckuid  CMBICT  TOPSAKOBOTO HOMeEpa
CUCTeMa XMMHUYECKUX nepuoanuecko  cucrembl.  CoBpeMeHHas XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa NMepHo/ia U HoMepa TPYIIIIHI.
anemenros  J[. W (dbopMynupoBKa  TEPUOAUYECKOTO  3aKOHA. ObvsacHams 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI METATUYECKHX U

Menneneesa

M3MeHeHus CBOMCTB 3JIEMEHTOB B nepuoaax u

HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB XMMHYECKHX OJJIEMEHTOB H HX




rpynmnax Kak byHKIUS CTPOCHHUS COCIMHEHUN B IEPHOJIaX U TPyIIax
AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB.

56 XapakTepucTuka XapakTepucTuka 3JIeMEeHTa-MeTasia u Xapaxkmepuzosams XUMUYECKUE 3IEMEHTHl 1—3-r0 mepuooB
JJIeMEHTa MO0  €ro JJIeMEHTa-HEMETa/Ia 10 WX TMOJIOXKEHUIO B M0 WX TMOJOXEHUIO B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHUYECKHX
MOJIO)KEHUIO B TIEPHU- MEPUOINYECKOMN CUCTEME XUMHYECKUX anementoB [[. . MenneneeBa. Apeymenmuposams CBOWCTBA
OJMYECKOU CUCTEME anemeHnToB . 1. Menpneneesa. OKCHUJOB M  THAPOKCHIOB METAUIOB U  HEMETAIIIOB

MOCPECTBOM YPaBHEHUN peaKkuid
3HaueHue CooOuieHus ydauuxcs O JKU3HHM, HAydYHOU U Onpedensames UCTOUHUKH XUMUYECKONH NH(OpMaLIUK.

57 MEPUOINYECKOTO obmecTBeHHOW  nesrenbHOCTH /[l n. Tonyyams HeoOXoAuMyI0 UWH(OpPMAMIO U3  Pa3IMYHBIX
3aKOHa u MenneneeBa UCTOYHHUKOB,  aHaiuzuposams €€,  ogopmiams  WH-
MEePUOANIECKON (hopMaIMOHHBINA TPOIYKT, NPE3eHMOB8AMb €T0, 8eChu HAYIHYIO
CHUCTEMBl XMUMHYECKUX TUCKYCCUIO, omcmausams CBOIO  TOYKY 3pEHUS WU
snementoB  J[. . KOppekmuposams €&

MenneneeBa
Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuun (12 1)
58 HNoHHas xumuueckas Nonnas  xumuueckas  cBs3b.  [oHBI, ObvsacHAmMb, 4TO TAKOE UOHHAS CBS3b, HOHBI.
CBSI3b oOpa3oBaHHBIE aToMaMH MeTaIOB U | Xapakmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHMs HIOHHOU CBSA3M.

HeMmeTaioB. CxemMbl 00pa3oBaHHs MOHHOM Cocmaensims cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.

CBsI3M JUIsi OmHaApHbIX coenuHeHuil. Monnass | HMcnonv3o6ams 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHUE.

KpUCTaJUITMUecKas pemérka u (pusmdeckue Onpedenamp TUTI XUMUYECKOH CBSI3U 1O (hOopMyJie BELIECTBA.

CBOMCTBA BEUIECTB C STUM TUIOM PeUETKU. | [Ipuooums mpUMEphl BEUIECTB C HIOHHOMN CBS3bIO.

[Tonsitie o hopMynpHOI eTUHUIIE BEILIECTBA. Yemanasenueams TPUUMHHO-CIIEA- CTBEHHBIE CBS3HM MEXIY
COCTaBOM BELIECTBA M BHUJAOM XUMHUYECKOW CBSI3U, MEXKIY
MOHHOM CBSI3bI0 M KPUCTALIMYECKUM CTPOCHUEM BELIECTBA,
MEXIy KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BellecTBa U ero (usu-
YECKUMH CBOMCTBaMHU.

59

KoBanentnas
XUMHAYECKAS CBS3b

KoBanenTHas xuMuueckasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTypHbIE  (HOpPMYIIBI.
KoBanenTHas HenomsipHas cBsizb. CxeMbl 00pa3o-
KOBAJICHTHOM  CBSI3M B

MonekynsapHas U

BanentHocCTE.

BaHUA

COCAUMHCHUAX. aTOMHasd

OMHAPHBIX

ObwsacHams NOHATHS «KOBAJEHTHAS CBA3b», «BAJIEHTHOCTD.
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON HEMOJISPHOMN
XUMHYECKOM CBSI3U.

Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOJEITUPOBAHMUE.

Onpedenams TUN XUMHUYECKOH CBS3M 1O (QOpMylie BeIllecTBa.




KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEILECTB
C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

Ilpueooums TpuUMEpbl BEILECTB C KOBAJICHTHOM  CBA3BIO.
Yemanaenueamv ~ NPUYMHHO-CICICTBEHHBIE — CBSI3U  MEXAY
COCTaBOM BELIECTBA M BHUAOM XHMHYECKON CBS3H, MEXKIY
KOBAJICHTHOM CBS3bI0 U KPUCTAJUIMYECKHM CTPOEHHEM BEIIECTBA,
MEXAYy KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHMEM  BEIIECTBA U  €ro
(U3NYECKUMU CBOMCTBAMH.
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KoBanentnas DNEeKTPOOTPULIATENEHOCT. Psij Obvsacnams  TOHSATUS ~ «KOBAJEHTHAsT  TOJSIpHAs  CBSI3bY,
HEMnoJIApHas ¥ NOJISIpHast | 3JeKTpooTpuuaTenbHOCTH. KoBaneHTHas «BIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «BO3TOHKAY, WIH «CYOIUMAaLINsD».
XUMHUECKas CBA3b HEMNOJISIpHAs ¥ MOJISIpHAsi XUMUYECKas! CBSA3b. Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHMsSI KOBAJIEHTHON MOJIAPHOU
Junons. CxeMbl 00pa30BaHus KOBAJICHTHON XUMHUYECKOU CBS3U.
MOJISIPHOM CBSI3U B OMHAPHBIX COEIUHEHMSIX. Hcnonvzoeams 3HaK0OBOE MOIETUPOBAHNE.
MouiekynspHasi 1 aTOMHasi KpUCTAIIIMYECKHE Xapakmepuzoéams ~ MEXaHM3M  00pa3oBaHUA  TMOJSPHOMN
PEMIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KOBAJICHTHOH CBSI3U.
PEIETOK. Onpeoename TUT XUMUYECKOH CBSI3U N0 (hOopMyJie BELIECTBA.
IIpusooums ipuMepHI BEIIECTB C KOBAJICHTHON MOJIIPHON
CBA3BIO. Ycmanasnueams IPUUUHHO-CIIE/- CTBEHHBIE CBS3U
MEX/1y COCTaBOM BEILIECTBA U BUIOM XUMUYECKOU CBS3HU, MEKITY
KOBAJICHTHOM CBSI3bI0 M KPUCTAINTHYECKUM CTPOCHUEM
BELIECTBA, MKy KPUCTAJUIMYECKUM CTPOECHUEM BEILIECTBA U €T0
buznueckumu cBoiictBamu. Cocmagnsams GOpMyiibl OMHAPHBIX
COEIMHEHUH M0 BaJCHTHOCTH U HAX0OUMb BaJCHTHOCTH
3JIEMEHTOB 10 (hopmylie OMHApHOTO coequHeHus. Mcnonv3oeams
MaTepuaIbHOE MOJACTUPOBAHUE
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Meramnmnueckas
XUMHAYECKAS CBSI3b

Mertannuueckas XHUMHNUYCCKas CBA3b u
MCTAJUIMYCCKAasA KpPUCTAJUIMYCCKAA peméTKa.
CaolicTBa BCIICCTB C 3THUM THUIIOM peH_IéTKI/I.
Enunas npupoaa XUuMHYICCKUX CBS3€I.

ObvsicHamb, 9TO TAKOE METAJUTMYECKAsI CBS3b.

Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUsl METAIMUECKON XUMUYECKOM
CBsI3U. Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOJICITMPOBAHUE.
Xapaxmepuzosams MexaHU3M 00pa30BaHUs METAJUIMYECKOM
CBSI3H.

Onpedensams TUT XUMUYECKOW CBsI3W MO (hopMylie BEIIeCTBa.
Ilpusooums TIpUMEpPHI BEIIECTB C METAJUTMUECKON CBS3BIO.
Yemanasnueams  NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE  CBSI3U  MEXKIY




COCTaBOM BEIIECTBA M BUJOM XHMMHUYECKOM CBSI3U, MEXIY
METAIJIMYECKOH  CBSI3bI0 M KPHUCTAUIMYECKUM  CTPOEHUEM
BELIECTBA, MEXKIY KPUCTAUINYECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA U €T0
¢usnueckumMu cBOMCTBaMH. M cnonv306ams MaTEpHAIBbHOE MO-

JeTUpPOBaHUE.
62-63 | Crenens oxucienus Crenenp oxucieHusi. CpaBHenue creneHU | OObsacHAMb TOHITHS «CTENEHb OKHUCICHHS», «BaJEHTHOCTHY.
okucneHus W BajeHTHoCTH. [IpaBuna pacuéra | Cocmasnams (HopMynbl OWHAPHBIX COEIMHEHMA Ha OCHOBE
cTeneHeld OKHCIeHHus 1o (GopMmynaM XuMmuye- | o0miero cnocoba ux HazBanuil. CpagHusams BaJEHTHOCTH U CTe-
CKUX COCIMHEHHI IIE€Hb OKUCJICHUS.
Paccuumvieams cTrenenn okucieHus o GopMysiaM XUMHYECKUX
COeqUHEHNN
64-68 | OkucnurensHo- OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. ObvscHambs  TOHIATHA  «OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC
BOCCTaHOBHUTEILHEIE OrnpeeneHre CTETIeHEe OKUCTICHUS SJIEMEHTOB, | PEaKIUM», «OKHCIUTENb», «BOCCTAHOBUTEIBY», «OKUCICHHUEY,
peakiu 00pa3yromux BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. | «BOCCTaHOBICHHE». Kiaccuguyuposamv XUMHYECKHE DPEAKIIUN
Peakiun woHHOTO OOMEHAa W OKHCIUTENBHO- | MO MPU3HAKY U3MEHEHHUS CTETICHEH OKHMCIICHHSI SJIEMEHTOB.
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTETh
69 O6o0menne u cucreMmarmzaius 3HaHUM 1o Temam «lleproguveckuii 3aKOH M TEPHOJWYECKas CHCTeMa XHMHYeCKuX snemeHToB [ .
MenneneeBa. CTpoeHue aroMa» U «XuMHYeCcKas CBA3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIHI)
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Konmponvnas paboma o temam «lleproaudeckuii 3aKOH U NepHOIAYECKas cucTeMa XxumMuieckux aneMmeHToB [[. . MenneneeBa. CtpoeHue

aToMa» U «XuMHudeckas cBiI3b. OKHCINTEIILHO-BOCCTAHOBHUTEIBHEIC PEaKIum»




BocnuraTenbHblil OTEHIMAN y4eOHOTO MpeaMera « Xumus. 8-9 kinacco»

CHGLII/IaJ'H)HO pa3pa60TaHHme HpI/IBJ'Ie‘IeHI/Ie BHUMAaHHUA HpCI[MCTHI:Ie HEACIINU, I[CMOHCTpaI_II/IH npuMEpoB HO6Y)KI[CHI/IC o6yqa}onmx05{
YPOKH, 3KCKYpCHUHM, YPOKH B | IIKOJBHUKOB K ILICHHOCTHOMY | OJIMMIIHAJBI, TYPHHUPBI, | TPAXKIAHCKOIO NIOBEJICHUS, | COOIIONATh Ha YpoOKe
My3ee ACIICKTY HN3y4acMbIX Ha | BUKTOPHHBI, KBCCTHI, urpa- | IposaBJICHUSA O6HICHpI/IHHTI>IC HOPMBI
ypoOKax SIBJICHUU 4yepe3 | SKCHEPUMEHT, JAUCKYCCHH | | JOOpOCEepAeYHOCTH yepes | MOBEIEHNUS, IIpaBUJIa
IIPOEKTHI Jp. MoJI00pP TEKCTOB JJIS YTEHHS, | OOINEHUS, IPUHIIUIIBI YICOHOMH
3ada4 JJIsL peuicHus, | AMCHUIIIIMHBI,
MpOOJEMHBIX CHUTyallMd sl | CAaMOOPTaHM3alInH,
O6CY)KJ1€HI/IH, aHaJIn3 | B3aMMOKOHTPOJIb u
TOCTYHIKOB JIFOJIEW U JIp. CaMOKOHTPOJIb
UcnonwszoBanne UKT —36 | UccnenoBatennckas padora | [Ipenmernas nenmens — 3 4.
q: — 9 yac. (oxTsa6ps 2021 TO12)
Buptyanshsie 1aboparopuu [IIkoJIBbHBIN STan
—10 4; OJIMMITMAJIBI TTO XUMHUH ITocTrostHHO ITocTostHHO

(OKTSIOpB-HOAOPH TEKYILIETO
roaa) — 4 gac.
Buktopunsl — 5 yac.




TemaTnueckoe IIaHUpPOBaHUE YUEOHOro npeaMera « XuMus. 9 kinace»

Ne TemaTnueckuit KoHTponupyeMmsble 351eMEHTBI COACP/KaHUS
[IpenMeTHBIE pE3ynbTATHI
n/n pasies/Jachl (KBC)
IloBTOpEeHuUe u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca. XumMnueckue peakunu (5 4)
Krnaccudukarus bunapubie COCIMHEHHUSL. Oxcunbl | Yuenux nayuumcs:
HEOPraHU4eCKuX cojeoOpasylomme ©  HEcoJeoOpasyloulfe. | -Xapakmepu3oeams  OKCHIBL,  TUAPOKCHIBI  (OCHOBaHUS,
BEIIECTB 5 ux | I'mppoxcupuer: OCHOBAHWA, am(poTepHbIE am(oTepHbIe THAPOKCUIBI, KUCIOPOICOAePKAIIUE KHCIOTHI) U
HOMEHKJIaTypa THJIPOKCHUJIBI, KHCJIOPOJICO/IEpKAIlMe | COJIM MO IJIaHy: COCTaB, CIIOCOOBI OOpa3oBaHWs Ha3BaHHIA,
KHCJIOTHI. CpC)IHI/Ie, KHCJIbIE, OCHOBHBIC, KOM- XapaKTCPHBIC CBOMUCTBAa U IMOJIy4CHHUC.
TUIEKCHBIE COJIH. Knaccugpuyuposams ~ OKCUAbI,  THUAPOKCHUIBI  (OCHOBaHWS,
1 amM(OTepHbIe THUAPOKCUIBI, KUCIOPOJCOEpKAIIUE KUCIOTHI) U
COJIH 11O PAa3JIMYHBIM ITPpHU3HAKaM.
Ymemo TIOJITBEPXK/IaTh XapaKTePUCTUKY OTJICTBHBIX
npecTaBuTeNei KIIacCOB HEOPTraHUYECKUX BCIIIECTB
YPaBHEHHUSIMUA COOTBETCTBYIOIIMX PEAKITHIHA.
Packpvisams ~ TEHETHYECKYIO  CBsI3b  MEXKIY  KiaccaMu
HEOPraHNYECKUX COCIMHECHUI
Knaccugpukanus xumude- | O000IICHNE CBEICHUH O XUMHUECKUX peakiusix. | O0vsicHsamy  TOHATHS  «XHUMHYECKas PEAKIH», «PEaKIHH
CKHX PEAKIHIf [0 passiid- Knaccupukanuss XMMHUYECKHX PEaKIUW 10 | COCAMHEHUS», «PEAaKIMHU pa3IOKCHUs», «peakiuuu oOMeHay,
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSM: IO COCTABY M YHCIY | «PEAKIMHM 3aMEIICHUs», «PEaKIMh HEUTPaIH3alun», «IK30-
HEIM OCHOBAHIAM pearupyrmux U 00pa3yroUIMXCcsl BEHIECTB, 10 | TCPMUYECKHAE  PEAKIMH»,  «IHIOTCPMHUYCCKUE  PEAKIUN,
TeroBoMy 3(ddeKTy, Mo arperaTHOMy COCTOsI- | «0OpaTHMBbIe peaKmumy, «HEeoOpaTuMbIe peaKIum»,
HUIO PEarupyrolnx BEIIECTB, 110 00PaTUMOCTH, | «OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC —PEAKIMH», «TOMOTCHHBIE
2-3 o WU3MEHCHHIO CTETICHEH OKHCIICHHSI | pEaKIIMU»,  «TETCPOTCHHBIC  PEaKIUH»,  «KATAJTUTHUCCKUC
AJIEMEHTOB, 110 KCIIOJIb30BAHHUIO KATAIM3aTOPa. | PEAKIUU», «HEKATAJIUTUYCCKHE pPEaKIUuu», «TeIioBod 3hdexT
XUMUYECKOH  peakuum». K/1accuguyuposams  XUMHYECKHE
PEaKINU TI0 PA3JIUNYHBIM OCHOBAHHSIM.
Onpedensimp ~ OKHCIUTENb W BOCCTAHOBHUTENb,  IPOIIECCHI
OKHCJICHUS U BOCCTaHOBJICHUSI.
[Tonstme o ckopoctu | IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. | OOvsacHAmb, 4YTO TaKOE CKOPOCTh XHMHYECKOW pEaKIUH.
4-3 XUMHUUECKOH peakiun. | Dakropsl, BIIHSIOIINE Ha CKOpOCTh | Apeymenmupoeéams BBIOOpP €AMHHUI] HW3MEPEHUS CKOPOCTH




Karanus

XUMUYECKUX peaKuuii: npupozaa
pearupyrommux BeEIIECTB, HUX KOHIEHTpaLHs,
TeMIlepaTypa, ILIOIIAb

Hanuuue katanusaTtopa. Karanus.

COIIPUKOCHOBCHUA,

peakuuMu. Ycemanaeénueams TPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H
pa3uyHbIX (PAKTOPOB U CKOPOCTH XUMHUECKUX PEAKIIHUH.
Habnooams 1 onucviéams PEaKUUU MEXKJy BEIIECTBAMHU C
MOMOLIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUU
1Ipo6ooumsb ONBITHL, OATBEPAKAAIOLINE 3aBUCIMOCTb CKOPOCTH

XUMHYECKON PEeaKIUH OT Pa3InIHbIX (PaKTOPOB

XuMnueckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

DNEeKTPOTUTHIECKAs [TorsTue 00 ANEKTpOIUTHYECKON | Xapakmepuzosams MMOHATHS «OIEKTPOTUTHYECKAS
JINCCOITHAITHS JTIACCOITHAITHH. DNEeKTPOJIUTHI u HE- | JUCCOIHAIIHS, «QJIEKTPOJIUTHI», «HEDJIEKTPOJIUTHDY.
AJIIEKTPOJIUTHI. Mexanu3zm qucconuanui | Yemawnasnusams  TMPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE  CBSI3UM  MEXIY
AMIEKTPOJIUTOB €  PA3JIUYHBIM  XapaKTEpOM | MPUPOJIOHN DIICKTPOTUTA M CTETICHBIO €T0 TUCCOIUAIUH.
6 CBSI3H. CreneHb AIEKTPOIUTHYECKON | Yemanasnueames NpUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY TUIIOM
JIACCOITMAITHH, CunbHbIE H cinabble | XUMHUYECKOW CBSI3M B JJICKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM  €To
AJIEKTPOJIUTHI. JIACCOIHAIIAN
OcHoBHBIE mOJIOXKeHUST | OCHOBHEIC ITOJIOKCHUS Teopun | Xapakmepuzoeamv  TIOHATHUS ~ «CTENEHb  JAUCCOILMAIIMN,
TEOpUHU AIEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOITMAITNU. | «CHJIBHBIC YJIEKTPOJIUTHI», «CIIA0BIe JICKTPOJUTED), KKATHOHBDY,
ANEKTPOJIUTUUECKON Knaccudukanyuss HWOHOB M WX CBOWCTBA. | «QHUOHBI», «KHUCJIOTBI», «OCHOBaHUs», «comm». Cocmasnamo
7 muccormaruu (TO]I) KucnoTsi, OCHOBAaHHUS H COJIH KaK | ypaBHEHHUS  DJICKTPOJUTHYCCKOM  JIHUCCOIMAIMKM  KHCJIOT,
3JIEKTPOJIUTHI. Nx Kiaccuukanus U | OCHOBAHHM U COJICH.
JIACCOLNAITNS.
Xumuueckue cpoiictBa | OOmmMe XUMHUYECKME CBOWCTBA  KHUCIOT: | Xapakmepuzosams 0OOIIHE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT C
KHUCJIOT Kak | HU3MCHCHHE OKpacKu WHIUKAaTOPOB, MO3UIIMHI TEOPUU IISKTPOTUTHICCKOMN TUCCOIUAIUH.
3JIEKTPOJIUTOB B3aMMOJICCTBUE C METallJlaMH, OKCHAAMH U Cocmagnsims MOJEKYJISIPHBIE, MIOJHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHbIE
THAPOKCHJIAMH  METAJIOB U COJISIMHU. YpaBHEHUS PEaKIUil C yuaCTHEM KHUCIOT.
8.9 MouiekynspHble U UOHHBIE (IIOJIHBIE U COKpa- | ApeymeHmuposams BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS peakUuid ¢

MEHHBIE) YpaBHEHUs peakuuil. XuMudeckuin
CMBICJI COKpAlI€HHBIX YPAaBHEHUMN. Y CIIOBUS
IIPOTEKAHUsl PEAKLUN MEXKIY DIEKTPOJIUTAMHU
J10 KOHIA. PsA1 akTUBHOCTH METaJUIOB.

y4aCTUEM KHCJIOT Ha OCHOBC IIpaBUJIa BepTOJIJ'Ie H pdaa
AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

Hpoeodumb OIIBITBI, MOATBCPIKAAOMINC XUMUYCCKUC CBOMCTBA
KHUCJIOT, C CO6J'IIO,Z[CHI/IGM IMpaBUJI TCXHUKU 0€30ITaCHOCTH.
Habnooams u onucvieams peakiimn € y4aCTHUEM KHCJIOT C




MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

Xumuueckue — cBoicTBa |O0muMe  XMMHYECKHe — CBoiicTBa  mienoueid: |Cocmagnams MOJEKYISpHBIE, TMOJHBIE W COKpPAIIEHHBIE MOHHBIC

OCHOBAaHUU KakK |[B3aUMOJECHCTBUE €  KUCIOTaMH, OKCHJIAMH |yPAaBHEHHS PEAKIIMHM C yYaCTHEM OCHOBAHUM.

AJIEKTPOJIUTOB HEMETaJJIOB, cojiiMu. OO0IIMe XUMUYECKUE CBOU- |Apeymenmuposams — BO3MOXKHOCTb  IPOTEKAHUS  pEaKIUil C
CTBa HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUI: |y4yacTHEM OCHOBaHUI Ha OCHOBe Ipasuiia beprose.

10 B3aUMOJICCTBUE C KUCIOTaMHU, Pa3sIokKeHUe Npu |/I[pogooums OMBITHL, TOATBEPKIAIONIME XWMHUUYECKUE CBOWCTBA

HarpeBaHUU. OCHOBAaHUH, C COOJIOJEHMEM IMpaBUJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Habniooams u onuceiéames peakuu ¢ y4acTUEM KHCIOT C IOMO-
B0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH
Xumudeckue  cBoiicTBa |O0mMEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA CpenHUX cojei: |Xapakmepuzosams O0O0IIME XUMUYECKHE CBOWCTBAa COJIEHM C
COJIeH KaK 2JIEKTPOJIUTOB (B3aUMOJICHCTBUE C KHUCJIOTaMH, MIeJI0YaMH, [O3ULUN TEOPUH AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLIUAIIH.
coJiiMU U MeTaiiamu. BiaumogeiictBue kucnbix |Cocmasnames MOJEKYISpPHBIE, MOJIHbIE U COKpalEHHbIE MOHHbBIE
coJieit co menouamu. JlabopatopHbie ONBITHL. 29. |ypaBHEHUsI pEaKIMi ¢ ydacTHeM COJiel. Apeymenmuposams
B3aunmoneiictBue kapOoHaToB ¢ kucioTamu. 30. [BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHUS PEAKIIUNA C YIaCTHEM COJIeld Ha OCHOBE

1 [Tonygyenne  rumpokcuma  xenesa(lll).  31. [mpaBuma bepromie. [Ipogodums ONBITHL, TOATBEPKIAIOIINAE
B3aunmMoseiicTBre xkese3a ¢ pacTBOpoOM Cyib(dara [XUMUUYECKHE CBOWCTBA COJICH, ¢ COONIOACHUEM TPAaBUI TEXHUKH
menu(I1) 0€301acHOCTH.

Habnwoams w onucvieams peakiuu ¢ y4acTHEM COJIeH ¢
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUU
[Tonsitre o rugponuse co- |I'maponns kak 0OMeHHOE B3aUMOJEHCTBHUE coliell |Vemanasnusams  3aBUCUMOCTD  MEXKJYy COCTaBOM COJIM U
neun C BOAOU. 'Maposm3 oM CUIIBHOTO OCHOBAHHUS U XapaKTEPOM €€ TUApOIHN3a.

12 cimaboit kucinoTel. ['maponus coim  cnaboro |Ananuzuposams Cpedy pacTBOpPA COJM C MOMOIIBIO HHIUKATOPOB.
OCHOBAHUSl M CUJIBHOM KHUCIOTHL. Bonoponusiii (/lpocnosuposams TUN TUAPOIU3Aa COJM HAa OCHOBE aHau3a €€
nokazatenb (pH). dbopMyIbI

Ipaxmuueckas paboma | CBOWCTBa KHCIOT, OCHOBaHUN, OKCUJIOB U cofieil | Ymems oOpamarbes ¢ 1a00paTopHBIM  OOOpYIOBaHHEM H
1. Pemienue B CBETE TEOPUH AIIEKTPOJIUTUYECKON | HarpeBaTeNIbHBIMU MNpUOOpaMH B COOTBETCTBUU C IPaBUIAMH
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX JMICCOLIMAIIMU U TIPEJICTABICHUN 00 OKHCITUTENb- | TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

|3 | 3amadmo Teme «Iek- HO-BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUAX Habniooams cBoOiCTBA ANEKTPOIUTOB.

TPOJIUTHYCCKAA
JAUCCOINAILIHA»

Habnooams w onuceigams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUU PEAKIIMH C YIaCTHEM JICKTPOJIUTOB.

Dopmynuposams  BBIBOABI 10 pe3ylbTaTaM IPOBEAEHHOIO




| IKCIEPHUMEHTA

14 O06o00mIeHrne U cucTeMaTU3aIMs 3HAHUHN 110 TeMe « XUMHUECKUE PEaKIIui B PACTBOPAX IEKTPOIUTOBY
15 Koumponvnas paboma 1 no remMe «XUMHUYECKUE PEAKLIUY B PACTBOPaX AJIEKTPOJIUTOB
HemeTtasibl U ux coemHenus (27 1)
OObmas xapakrepuctuka | CTpoeHre aTOMOB HeMeTalioB U | O0vbsACHAmMb, YTO TaKOE€ HEMETAUIbL. Xapakmepu308ams XUMUUYECKUE 3IEMEHTHI
HEMETAJUIOB UX TIOJIO)KCHHUE B MEPHOANYECKON | — HEMETaJUlbl M CTPOCHHE, (PU3MYECKHe M XMUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX
CUCTEME. Psan | BemecTB — HeMeTAIIOB.
JIEKTPOOTPULATEBHOCTH. ObvsacHams 3aBUCHUMOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOWCTB (MM
Kpucrannueckue PEIETKH | npeocKa3vléams CBOWCTBA) JIIEMEHTOB-HEMETAUIOB OT HX IIOJIOKEHUS B
16 HEMETAIIOB — IIPOCTBIX | IEPHOJINYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 31eMeHToB [I. 1. Menneneena.
BemecTB. Pusnueckue CBONCTBA | Yemanasnueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3M MEXKIy CTPOCHHEM aToMma,
HeMeTaioB. OOLIMe XUMUYECKHE | XMMHUECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPHCTAUIMYECKON pPEIIETKU HeMeTallja U €ro
CBOICTBa HEMETAJUIOB: | COEAMHEHUH W (U3HMYECKUMU CBOWCTBAMH JIAHHOTO HEMETauila H  €ro
OKHCIIUTEIIbHBIE U | COeIMHEHUM. /[oKka3zbieamb OTHOCUTEIBHOCTh OHATHI «METAUD» U «HEMETAILI»
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.
OObmas xapakrepuctuka |[‘amoreHsl, cTpoeHue UX atoMoB |Xapakmepuzoeamsv  cTpoeHHe, (U3MYECKHE M XUMHYECKHE CBOICTBa,
3JIEMEHTOB VIIA- u w™monekyn. @Dusnyeckue © |MOJydeHHWE W TNPUMEHEHHE TajJOTeHOB B TIUIaHE OOIEro, OCOOCHHOTO U
IPYIIBl — TaJIOT€HOB XUMUYECKUE CBOWCTBA |€AUHUYHOTIO.
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTU | ¥Ycmanasénueams NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXJ]y CTPOCHHUEM aToMma,
WU3MEHEHUSI CBOMCTB TI'aJIOTEHOB B |XMMHUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH Yy TaJOr€HOB U
17 3aBUCHUMOCTH OT UX MOJIOKEHUS B |(PU3HMUECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMH STHUX BEILIECTB
NEPUOIUYECKON CUCTEME.
Haxoxnenue rajioreHoB B
OpUpOAE M  HUX  [OJy4YEHHE.
buonornueckoe  3HaueHHe WU
IPUMEHEHHUE TaJIOr€HOB.
CoenuHeHns rajioreHoB  |['aoreHoBoopo bl u | Xapaxmepuzoeams C WCIONBb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA
COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCJIOTBI: | XUMHUH COCTaB, (HU3WYECKHE U XHUMHYECKHE CBOWCTBA, TMONy4eHHE U
18 IJ1aBUKOBas, COJIAHAs, | IPUMEHEHUE COCAMHEHUM rajJOreHoB.
OpOMOBOIOpOTHAS, nono- | Hazvieams coeMHEHUs TalOTEHOB MO GhopMyse U cocmagiams GOpMYIbI O UX

BojiopoaHasi. ['anorenuansl. Kaue-

Ha3BaHUIO. YcmaHasenusams MNPUYIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY XUMHUYC-




CTBCHHBIC pCaKkuuun Ha
TaJJIOrCHU - HOHBEI. HpI/IMeHeHI/Ie

COEIMHEHHI raJIOTEHOB.

CKOM CBSI3bIO0 M TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKU B COCIMHEHUAX TaJIOTEHOB U
GU3NYECKUMU M XHMHYECKHUMH CBOWCTBAMH JTHX BeEIIECTB. [Iposooums,
Haba00ams WU ONUCHIBAMb XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT IO PaCHO3HABAHUIO
rajoreHuI-MOHOB C COOJIIO/IEHUEM MPABHII TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Buinoaname pacd€rsl Mo XUMUYECKUM (opMysaM U ypaBHEHHUSM pEaKIIUi,
MPOTEKAIOIIHUX C YYaCTUEM COCIMHEHUH TaJIOT€HOB

Ilpakmuueckaa paboma
2. H3ydyeHuwe CBOWCTB

COJITHOM KUCJIOTHI

CongHagd KWCJIOTAa KakK CHJIBHBIN
NMEKTPOJIAT. TUIMHYHBIC PEaKIuu
KHCIIOT,

XapaKTCPHBIC JJIA

COJITHOU KUCJIOTHL:

Ymems oOpamatbecsi ¢ nabopaTopHbIM O00OPYIOBAaHHMEM U HarpeBaTEIbHBIMU
npuOoOpaMy B COOTBETCTBUU C NMPABUIIAMH TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH.

Habnrwoams cBOMCTBA IEKTPOIUTOB U MPOUCXOISAIINX C HUMH SIBJICHUH.
Habnrooams w0 onucebiéams PEakd C YY4aCTHEM 3JIEKTPOJUTOB C MOMOIIBIO

19 B3aMMOJICHICTBUE C METaJIaMH, | PyCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH. Dopmynupoeanv BHIBOJABI 10 pe-
OCHOBHBIMH H  aM(OTEpHBIMH | 3ylbTaTaM IMPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
OKCHUJIaMH,  OCHOBAaHHSIMU W
aM(OTEepHBIMH  THIAPOKCHIAMH,
comsasmMu. KauecTBeHHass peakius
Ha XJIOpUJ-HOH
O6mrass xapakrtepuctrka | O0mas XapaKkTepucTuka | /faéamov OOIIYI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB W COCAMHCHHI
aneMeHToB VIA-rpynnsl | anemMeHToB VIA-rpynmbsl. Cepa B | XaJbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX MOJIOKEHHS B MEPUOJAMYECKONA CHUCTEME.
— xanpkoreHoB. Cepa npupore U e€  mosydeHue. | Xapakmepuszoeams CTPOCHHE, aNIOTPONHIO, (QU3UYECKHE M XUMHYECKHE
AnnoTponHbie Moau(UKAINK | CBOICTBA, MOJy4YEeHHE U IPUMEHEHUE CEPBHI.
Cepbl M UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE | Ycmanasnueams TPUUUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aroma,
CBOMCTBA cephl U €€ MPUMEHEHHE. | XUMUYECKON CBS3bIO, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON pemérku ceppl U eé
20 bU3NYECKUMU U XUMUYECKIMH CBOWCTBAMHU.
Buinonname pacu€Thl MO XUMHUYECKHMM (OpMyliaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIHii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTHEM CEPBI.
Ilposooumy, nabaro0ams M ONUCHIBAMb XAMUYECKUNA SKCTICPUMEHT 110 TOPEHUIO
Cepbl Ha BO3JyXe U B KUCIOpOJE C COOJIOJCHWEM TPaBHII TEXHUKU
0e30MacHOCTH
CepoBogopoa u CepoBoIOpo: CTPOEHUE MOJIEKY- | Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIOIH30BAaHHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA
21 | cynbhuab b1, (PU3UYECKUE U XUMUYECKHE XHUMHH COCTaB, PU3NYECKHE U XUMHUYECKHUE CBOICTBA, MOJIyYCHHUE U

CBOﬁCTBa, MOJIYYCHUC U 3HAYCHUC.

IMPUMCHCHUC COE€IUHEHUI CCPBI B CTCIICHU OKUCIICHUSA —2. Hazvisamy




CepoBogopoanas kuciorta. Cyib-
¢buapl 1 ux 3HaueHue. JIroMUHO-

¢dopsL

COCIMHEHUS CEPhI B CTEIICHU OKHUCICHUSI —2 10 POPMYIIE U COCMABAsAMb
(bOpMyITBI 110 UX HA3BAHHIO.

Cocmasnsims MOJIEKYIISIPHBIC U MOHHBIC YPABHCHUS PEAKIUH, Xa-
paKkTepHU3yOINe XUMUUYECKUE CBOMCTBA COSMHECHUN CEPHI B CTETICHU
OKUCTIEHUS —2.

Onucwviéams POTIECCH OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS, ONpedeisimb OKUCITUTEh
¥ BOCCTAHOBUTEIb U COCMAB/IsiMb dIECKTPOHHBIN OaJIaHC B PEAKITUSIX C
YYaCTHUEM CEephI B CTCTICHU OKHCIICHUS —2.

Kucnoponusie

COEJIMHEHUS CEepBI

Oxcup cepri(1Y), cepuucras Kuc-
nota, cynbdurel. KauectBenHas
peaxius Ha Cylb(pUT-HOH.

3anucvlieams GOPMYIIbI OKCUIOB CEPBI, HA3bIBAMb UX, ONUCHI&AMb CBOMCTBA Ha
OCHOBE 3HAHUM O KMCIOTHBIX OKCUAAX. Xapakmepu3o06ams ¢ UCTIONb30BaHUEM
pyccKoro (POHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHH COCTaB, (PU3NYECKUE U XUMUYECKUE

Oxkcun cepri(Y1), cepHas | CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI Kak 3ekTposinuta. Cocmasnsimes MOJIEKYISIPHBIE U
KHCJIOTA, Cynb(aTthl. | HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIINii, XapaKTEPU3YIOIUX XUMUYECKHE CBOWCTBA
Kpucrannoruaparsr. CEpHOM KUCIOTHL. Pacno3nasams cynabdaT-uoHbl. Xapakmepuzosamso ¢
22 KauectBennas peaxuus Ha | UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U A3bIKa XMMHH CBOMCTBA KOHIICH-
cynb(aT-1oH. TPUPOBAHHOM CEPHOMN KUCIOTHI KAK OKHCIUTEIS.
Cocmasnsams ~ ypaBHEHHMsSI  OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX  peaKlui
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Buinonname pacu€Thl Mo XUMUYECKHMM (OpMyliaM U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHii,
IIPOTEKAIOIIUX C YYACTHEM CEPHOM KHCIOTBHI.
Habniooams u onucviéams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
Ilpakmuueckaa paboma |CepHasi KHUCIOTa Kak CHJIBHBIN |Vmems oOpamiatbes ¢ 1a00paTOpHBIM OOOPYIOBAaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
3. W3ydeHue CBOUCTB |97€KTpONHUT. TUNHUHBIE pEaKIUU [IPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMHU TEXHUKU 0€30MIaCHOCTH.
CEpHOM KUCIIOTHI KUCJIOT, XapakTepHble i pa30aB- |Habnrooams CBOMCTBA SIEKTPOIUTOB U MPOUCXOIAIINX C HUMH SIBICHUN.
JICHHOW CEpHOM KUCJIOTHI: B3auMO- |Habnwoame W onucviéams € TMOMOULIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa M SI3bIKA
JeiicTBHe c MeTaJlJIaMH, |XUMHH PEaKLUU C Y4aCTUEM DIIEKTPOJIUTOB.
23 OCHOBHBIMH ¥ amboTepHbiMU |Popmyauposeams BEIBOJIBI IO pe3ylibTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
OKCUJIaMU, OCHOBAHUSAMHU u
aM(pOTepHBIMU THUAPOKCHIAMH,

consimMu. KauecTBeHHass peakuus
Ha cynb(haT-uoH




OO0mas
XapaKTepUCTUKA
XUMHUYCCKUX
3JIECMECHTOB VA-

rpynmnsl. A30T

OOmas
neMeHTOB VA-rpymnmsl. A30T,

XapaKTepUCTUKa

CTPOCHHUEC aToOMa M MOJICKYJIbL

a3orTa. dusnueckue "
XUMHUUECKHE CBOMCTBA "
IIpUMEHEHHEe as3oTa. A30T B

Jasamb OONIYI0 XapaKTEPUCTHKY aTOMOB, MPOCTBIX BEIIECTB U COCAMHCHHN
JIEeMEHTOB V A-Tpymibl B 3aBUCUMOCTH OT MX TMOJIOXKEHUSI B MIEPUOANUECKOM
cucreMe. Xapakmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U
S3bIKA XUMHH CTPOCHUE, (PU3UYECKHEe U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, TIOJNYUCHHUE U
Hazvisamo

IpPUMEHEHHUE a30Ta. coeMHEHUs aszora mno ¢opmyne u

cocmasnsams GOPMYIIBI TI0 UX Ha3BAHUIO.

24 NPUPOJIE M €ro Ouojorudeckas | Ycmanasnueéams TPUYUHHO-CIIET- CTBEHHBIE CBSI3U MEX]Yy CTPOCHHEM aroma
pOJIb. ¥ MOJIEKYIIBI, BUJIOM XHMHUYECKOU CBSA3H, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON pEETKN
azoTa U ero (U3MYEeCKUMM M XUMHUYECKMMH CBOICTBaMH. Bwinoausame
PacUETHl 0 XUMHUYECKAM (POPMYJIaM M YPaBHEHUSIM PEAKIIUH, MPOTEKAOIINX
C y4acTHeM a30Ta
Ammuar. Comu amMmMonus | Ayyuak, cTpoeHHE MONEKYNBI W | Xapakmepu3oeamp ¢ WCTIONb30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA
busnueckue CBOWCTBA. | XMMHHU COCTaB, CTPOCHUE MOJEKYIbI, (PU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
AMMuauHas BOJA, HAIIATHIPHBIN | TTOJyYEHHE M IPUMEHEHUE aMMHUAKa.
CITUPT, rupar ammuaka. | Haszvieames CcOMM aMMOHUS 1O (QOpMYyJIaM M cocmaeiams (HOPMYIBl 10 HX
JloHOpHO-aKLIENTOPHBIN Ha3BAHUSIM.
MEXaHW3M 00Opa3oBaHUs CBS3HM B | 3anucviéams  MONEKYIAPHBIE M  HOHHBIE yPAaBHEHHS  DeEaKlMh, Xa-
KaTHOHE aMMOHMs. BOCCTaHOBH- | pAKTEPU3YIOIMX XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMuaka M COJEH aMMOHHMA.
TeJIbHBIE CBOWCTBA aMMHaKa. Cocmaensimb  ypaBHEHHs OKHCIMTENLHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX —PEAKLUH €
25 Coli aMMOHMS M MX IPUMEHEHUE. | yYaCTHEM  aMMHaka C  IIOMOIIBK  METOJa  DJIEKTPOHHOTO  GajaHca.

KauecTBenHnas pCaKius Ha KaTHUOH
aAMMOHUS.

Yemanasnusamo MNPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HW MCKAY BHUIAOM XUMHYCCKON
CBA3HU, THUIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ peH_IéTKI/I B aMMHAK€C H COJIIX aMMOHHA H
(1)I/I3I/IIIGCKI/IMI/I 1 XUMHUYECKMMU CBOMCTBAMHU 3THUX BEILIECTB.

Ilposooums, nabniooams W ONUCLIBAMb XUMUYECKMH HSKCHEPUMEHT 10
pacro3HaBaHMIO HMOHOB AaMMOHHMS C  COOJIIOJJlEHHEM TMpaBWJI  TEXHUKHU
0€30IaCHOCTH.

Buvinonnsams pacd€rel MO XMMHUYECKMM (GOpMYyJlaM U YpaBHEHHMSIM peakLui,
IPOTEKAIOIINX C yYaCTHEM aMMHaKa




IIpakmuueckas [lomyyenue, cobupanue u | [loryuams, cobupams M pacno3nasams AMMHAK.
paboma 4. Ilonydyenue | pacro3HaBaHHE aMMHaKa. Obpawamovcs ¢ 1abOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H HArPeBaTEIHHBIMU
aMMuaka W uszydeHue | M3ydeHue pPacTBOPUMOCTH | TpUOOpaMU B COOTBETCTBUU C MIPABMIIAMH TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.
€ro CBOMCTB aMMHaKa B BOJIE u | Habnooams u onuceiéams XAMAYECKUIN SKCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO PYCCKOTO
26 XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX | (POJHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHH.
CBOMCTB TIujapara aMMHuaka. @opmyauposamsv BEIBOIBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.
KauectBennass  peakuus  Ha
KaTUOH aMMOHHUS
Kucnoponnbsie coenune- | Okcunapl a3zoTa: HecoseoOpasyro- | Xapakmepuzosams € WCIOJIB30BAHMEM PYCCKOrO (POJHOIO) s3bIKa M sI3bIKA
HHS a30Ta A€ U KUCTIOTHBIE. XUMUU COCTaB, (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOJy4YeHUE W
A30THCTasl KHCJIOTa W HUTPUTHL. | MPUMEHEHUE OKCUAOB a3oTa. Cocmasnams MOJIEKYJISAPHbIE W HOHHBIE
A30THasg KuCJoTa, €€ MOJYyYEHHE | YPAaBHEHUS PEAKIHM, XapaKTePU3YIOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUOB a30Ta.
u cBoiicTBa. HuTpartsl. Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEI- CTBEHHBIE CBA3M MEXIY BHUIOM XMMHUYECKOU
CBSI3U, THUTIOM KPUCTAJUTMYECKOW PEMIETKH B OKCHAX a30Ta U MX (GU3UIECCKUMU
Y XUMUYECKUMHU CBOKWCTBaMHU.
Xapaxmepuzoeams ¢ UCHOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKAa U S3bIKA
XUMHH COCTaB, (U3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOICTBA a30THOM KHCIOTHI Kak
3JIEKTPOJINTA U €€ MPUMEHEHNE.
27-28 3anucvieamo MOJIEKYIISIpHEIE 54 HOHHBIE YpaBHEHU peakui,
XapaKTEPU3YIOrue XMMUYECKHUE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOThI KaK 3JIEKTPOJIUTA.
Ilposooums,  mabmwooams W ONUCLIBAMb  XUMUYECKUH  IKCIEPUMEHT,
XapakTEepU3yIOUMI CBOMCTBA Aa30THOM KHUCJIOTBI KakK 3JEKTPOJIUTA, C
coOroieHreM MpaBuJl TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Xapaxkmepuzosams a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTEIb.
Cocmaenams ~ ypaBHEHUSI  OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX  PEAKLUU,
XapaKTEePU3YIOLMX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK OKUCIUTEIS, C
IIOMOIIIbI0 METO/a 3JIEKTPOHHOTO OanaHca. [Iposooums, nabarodams W onu-
cblBamb XUMHUYECKUUW DJKCIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOLIHUM CBOMCTBA a30THOMU
KHUCJIOTHI KaK OKUCIIUTENS, ¢ COOMIOCHUEM MPaBUII TEXHUKH 0€30MacHOCTH
59.30 ®ochop u ero coeaune- | Docdop, CTpoeHHE aToMa U alJo- | Xapakmepuzoeams € HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA

HHA

tponust. Pochuapl. Gocun. Ok-

XUMHU CTPOCHHUC, aAJUIOTPOIINIO, (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IG n  XUMHYCCKHC CBOﬁCTBa,




cun dochopa(yY) u dochopHas
kucnora. Pochatsl.

noJIydeHue u npumeHeHue gocgopa.

CamocTosTenbHO onuchiéams cBoiicTBa okcuaa docdopa(y) Kak KUCIOTHOTO
OKCHa U cBOMCTBA GocopHON KUCIOTHL. Muirocmpuposams CBOUCTBA OKCHIA
dochopa(Y) u dochopHON KHCIOTHI
peaKuuid.

YpaBHCHHUAMHU COOTBCTCTBYIOIIUX

IIposooumsv, Haba00ams W ONUCHI6AMb XUMHYECKHH 3KCHEPUMEHT C

COOJTI0ICHUEM TPABIIT TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams Gpocdar-nonst

OOmiasi xapakTepUCTHKA
anemeHTOB [VA-rpynmsl.
Yraepon

Oo01mas
3JIEMEHTOB

XapakTepuCTHUKa

IVA-rpynnsr:
OCOOEHHOCTH CTpPOEHHUS aTOMOB,
MPOCTBHIX BEIIECTB M COEAWHEHUN
B 3aBHUCHMOCTH OT TIOJIOKEHUS
JJIEMEHTOB B NEPUOJNYECKON

cucreme. Yriepon. Kpyrosopot

Jlasamb  001IIYIO

COCMHEHUSIM 3JIeMEHTOB [VA- rpymnmbsl B 3aBUCHMOCTH OT HMX TOJIOKEHHS B

XapakTEepUCTUKY aroMaM, MpPOCThIM  BEIIECTBAM H
NIEPUOUYECKON CHCTEME.

Xapaxkmepuzoeams C WCTOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3BIKA W S3BIKA
XUMHH CTPOCHHE, aJUIOTPONHIo, (U3MYEeCKue U XHMHYECKHE CBOMCTBA,
noJiyueHue M IpuMeHeHue amopduoro yriepona. Cpagnusams CTpPOCHHE U

CBOMCTBa aiMasa u rpadura.

31 yriaepona B npupoae. Amio- | Onucviéams  OKUCIUTEIBHO-BOCCTA-  HOBUTEIBHBIE  CBOWCTBA  YIUIEPOAA.
TpomHble MoaubUKAUUU: anMmas, | [Iposooums, Habnooams W OnUCbIGAMb XUMHYECKUW OSKCIEPUMEHT C
rpadut. AMOpQHBIN yrieposa: ca- | COONIOACHUEM TPaBUII TEXHUKH 0€30MMacHOCTH
xa, JPEBECHBII YTOJIb.

AncopOrius. XUMHAYECKHE
CBOICTBa yriepo/ja.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOICTBO
u ero npoaykius. KapOump.
Kucnopoansie coemune- | Oxcun yraepoaa(Il): crpoenue | Xapakmepuzosams ¢ HUCIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA
HUS yriiepoja MOJIEKYIIbI, MOJTy4YeHUe U | XUMHH COCTaB, (u3MYeCKMe U XHMHYECKHE CBOWCTBA, TONyYeHHE U
cBoiictBa. Oxcua yriaepoaa(IV): | npuMeHeHne OKCHIIOB yriepona. Ycmauagnueams NPUYUHHO-CIEN- CTBEHHBIC
1 CTpPOEHUE MOJIEKYIbI, TOTYYCHHE | CBS3H MEXY BUJIOM XHMHUYECKOU CBSI3U U TUTIOM KPUCTANTMYECKON PEIIETKH B

U CBOMCTBA. YTOJIbHas KHUCIIOTA.
Conn YrOJIbHOM KHCJIOTHI:
KapOOHaThl M THJPOKAPOOHATHI.
Texuuueckast ¥ MUIIEBas COJA.

OKCHUIax yrijiepoJa u ux (I)I/I3I/II-ICCKI/IMI/I n XUMHUYCCKUMU CBOﬁCTBaMH, a TaKXC
MMPUMCHCHUCM.

Cobnrooams ImpaBujia TCXHUKU 0e30IMacHOCTH Ipu UCIIOJIb30BAHUU TICYHOT'O
OTOIIJICHHA.




30.
ITony4yenue u CBOKCTBA YrOJIBHON

JlabopaTopHblii  ONBIT.

KHUCJIOTHI

Oxkasvieams IIOMOIIIb ra3oM.

HEPBYIO yrapHbIM
Xapaxkmepuzosams ¢ WCNOIB30BAHUEM PYCCKOrO (POAHOTO) sI3bIKa U SI3bIKA

IIpU  OTPAaBIICHUU

XUMHHU COCTaB, (1)I/I3I/II-I€CKI/I€ n XUMHWYCCKUC CBOfICTBa, IMOJIydy€HHUC U

NMPUMCHEHHE YTOJIBHON KHUCIIOTHI U €€ coJiel (KapOOHATOB U THAPOKApOOHATORB).
Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB COJIEH YrOJIBHOM KHCJIOTBI OT WX
cocrasa.
Ilposooums, mHab00ame W  OnUCLIGAMb XUMHUYECKMH OKCIEPUMEHT C
cOOI0ICHUEM MTPaBUJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Pacnosnasamv  xapOOHaT-wOH. Bwinonmwsams  pacd€Tel 1O  XUMHYECKHM
dopMynaM W ypaBHEHHSIM pPEaKIUi, MPOTEKAIOMIUX C y4acTHEM COCIMHEHHI

yrieposa.

Ilpakxmuueckaa  paboma

[Tonydyenue, cobupanue u pacro-

Ionyuams, cobupamv W pacnoznaéams YrieKUCHblil rasz. Obpawambcs ¢

5. [losnyuenue [3HaBaHUe yriaekucioro rasza. M3y- (mabGopatopHbiM  OoO0OpyJOBaHMEM UM HarpeBaTelbHBIMH  NpHOOpaMH B
VIJEKUCIOro  ra3a U |UeHHE PaCTBOPUMOCTHU YIJIEKHCIIO- |[COOTBETCTBHHM C IIPaBHJIAMU TEXHUKU O€30MacHOCTH.
U3y4Y€HHE €ro CBOWCTB ro ra3a B BOJE U XapaKTepUCTUKaA |Habniodames W onucbiéams XUMHUYECKHM 3KCIIEPUMEHT C MOMOILBIO PYCCKOTO
33 KHUCJIOTHBIX ~ CBOMCTB  YrOJIbHOH |(POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
kucinoTel. KauecTBeHHas peakuus
Ha kapOoHaT- W TUAPOKApOOHAT-
UOHBI
VYraeBoaopoast Opranuueckas XMMHs. YTI€BOJO- | Xapakmepu3zoéams  OCOOEHHOCTM COCTaBa M CBOMCTB  OpPraHHYECKHUX
poJibl. MeTaH, 3TaH U IPONaH KakK | COeIUHEHUH.
npezenabHble (HACBILCHHbIE) yrile- | Paziuuams NpeaeabHble U HeNpeAeabHbIE YTIEBOA0POIbI.
BOJIOPOJIbl. ODTWUJEH M auetwieH | Hazvieame W 3anuceiéamv  GOpMyasl (MOJEKYISIpHbIE U CTPYKTYpHBIE)
KaKk HerpeenbHble (HEHACBILIEH- | BXKHEHIINX MTPEICTaBUTENEN YIIIEBOIOPOIOB.
HbIE) yIIIeBOAOPOABL. | Habnrooams 3a XOIOM XUMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTA, ONUCHIBATH €ro U JiejaTh
34 CrpyKkTypHBIE (opMyIbl | BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIOICHUM.
opranudeckux BemecTB. ['opeHue | Qukcuposams pe3yabTaThl KCIEPUMEHTa C IMOMOIIbIO PYCCKOTO (pOJHOTO)
YIJI€BOIOPOOB. Peakiuu | s13bIKa, a TaKXKe ¢ HOMOIIBIO XUMUYECKUX (POPMYI M ypaBHEHHH
JNETUIPUPOBAHUS IIpeENbHBIX

YrieBo4OpOd0B.




Kucnoponconepxamue

CrupTbl. OTUIIOBBIA CIHUPT, €ro0

Xapakmepwoeamb CIIMPTHL KaKk  KUCIOpOoACOACpKaIUC OpraHu4eCKuc

OpraHUYeCKUe COeau- IIOJIy4YECHHUE, NpUMEHEHHE W | coenuHeHus. K/uccuguyupoeams CiupThl MO0 YUCITY THAPOKCUIBHBIX TPYNH B
HEHUS ¢busnonornueckoe JNEUCTBHE. | UX MOJIEKYJIaX.
TpéxaroMHublii cnupT rauuepuH. | Hazvieams npencTaBUTENENH OHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB U 3alMCHIBATH UX
35 YkcycHas KHCJIOTA KaK | popmynsl. Xapaxmepuzosams KapOOHOBBIE KHCIIOTHI KaK KHCIIOPOJCOJEpIKa-
IpeICTaBUTEIb KapOOHOBBIX | IIME OPraHUYECKUE COSAUHEHHS
KHCIIOT.
Kpemuuit U ero |Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u |Xapakmepuzoéams C HCIOJNb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa U S3bIKA
COEJIMHEHUs HaX0XJICHUE B MPUPOJIE. |XMMHH CTPOEHHE aTOMOB U KPHUCTAJUIOB, (pU3MUECKHE U XUMUUYECKHUE CBOWCTBA,
CpoiictBa kpeMHUs. CHIIMLIKIBI U |TIOJlydeHHE M TPUMEHEHUE KpeMHUs. Ycmanasnuseams NPUUMHHO-CIIEN-
cunad. Oxcun  xkpemHusi(1Y). |CTBEHHBIC CBSI3U MEXK]y CTPOCHHEM aTOMa, BUJIOM XHMHUYECKOUW CBSI3U, TUTIOM
KpemuueBas kucnorta u e€ conu. KPUCTAJUTMYECKOW PEmETKH KPEeMHHUSI U €ro (U3NYECKUMH ¥ XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMU. Buinonuames pacuéThl M0 XUMUYECKUM (OpMYiiaM U YpaBHEHUSAM
36 peakuuii, MNpPOTEKAIIMX C yYaCTUEM KpPEMHHS M €ro COEIWHEHMIL.
Xapaxmepuzoeams C WCIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa U S3bIKA
XUMHHM COCTaB, (U3MYECKHE U XHMHUUYECKHE CBOICTBa, TMOJIydEeHHE H
IIPUMEHEHHUE coequHeHnd KkpemHus. Cpasnueéamv NIHOKCHUIBI Yriaepojaa H
KPEMHHUSI.
Onucvleams BaXXHEWIIME TUIBI TPUPOJHBIX COCIMHEHMM KpPEMHHUS Kak
OCHOBHOTO 3JIeMEHTa JTUuTOCchepsl
CunukaTtHas [IpousBoacTBO CcTEKna W LeMeHTa. |[Xapakmepuzoseams  CUIMKATHYKO  IPOMBILUIEHHOCTh U €€  OCHOBHYIO
MIPOMBILIIEHHOCTb [Ipoaykuusi CHIIMKATHOW MPOMBILI- [IPOIAYKIIHIO.
37 JIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, |Ycmanasnueams aHalOTUM MEXAY pPa3IuYHbIMU OTPACISIMU  CHUJIIMKATHOM
kepamuka, apdop, dasac. OnTH- |IPOMBILIIEHHOCTH
YECKOE BOJIOKHO.
[Tonyyenue HemeramioB | Hemeramnsl B npupone. @pakuu- | Onucviéams HAX0XKICHUE HEMETAIIJIOB B IPUPOJE.
OHHasl MepEroHKa KUAKOTO BO3AY- | Xapakmepuzoéams  (DpaKIMOHHYIO TEPETOHKY JKUIKOTO BO3JyXa Kak
38 Xa Kak croco0 MOJIydeHHs! KHCIIO- | COBOKYITHOCTh (PU3MUECKUX MPOIIECCOB.

pona, a3orta u aprosa. [lonaydeHue
docdopa, kpeMHus, xyopa, Hona.

ApeymeHmupoeamb OTHCCCHUC IMPOLCCCOB NOJIYYCHUS aKTUBHBIX HCMETAJIJIOB K

OKHUCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIILHLIM ITPOLIECCaM




DIEKTPOIN3 PaCTBOPOB.

[Tosmyuyenne BaxkHENIIUX
XAMHYECKUX
COEeIUHEHNN HEMETAIIIOB

[Tosryuenune cepHOM KUCIOTBL: Chl-
pBE,
CX€Ma, METOJl KHIIAILIEro CcIios,

XHUMHU3M, TCEXHOJIOIMYCCKasa

Xapakmepuzosamb XUMU3M, CBIPBE, aNIapaTypy M Hay4dHbIE IIPUHIMUIIBI
IIPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

CpasHusamsb IPOU3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI M IPOU3BOJICTBO aMMHaKa

39 IPUHLMIBI TEII00OMEHa, MPOTH-
BOTOKa M wUpKyasuuu. Oneym.
[Ipon3BoaCTBO aMMMaka: ChIPBE,
XMMM3M, TEXHOJIOTHYECKAs cXeMa.
OO6oOmienne 1Mo TeMe POK-yIpaKHEHHWE C HCIOJb30Ba- POBOOUmMb OIICHKY COOCTBEHHBIX IOCTUKEHUN B YCBOCHUH TEMBI.
«Hemeramnel ®  MX {IeM CaMOCTOSITENIbHOM pabOThHl MO pppexkmupoéams CBOU 3HAHUS B COOTBETCTBHUHU C IUIAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM.
40-41 | COETMHEHUA JITIOJTHEHUIO MPOBEPOYHBIX TECTOB, Iyuams  XUMHUYECKYH0  MHGOpMALMI0O W3  Pa3iMYHbIX  MCTOYHHKOB.
JAHWM U yIpaKHEeHUH pedcmasniame uHpopMmanuio 1no teMe «Hemeramnel» B Buae TaOIMI, CXeM,
TOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4yucie ¢ mpuMeHenneM cpeacts KT
42 | Konmponwvnasa paboma 2 no teme «HemeTansl 1 X COeTMHEHUS
Metanjbl 1 uxX coequHenus (16 1)
O6mras xapakrepuctuka | [lomoskeHre METAIIOB B IEPUOINUECKON Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE METAIUIBL. Xapakmepuzoeambo
METaJUIOB CcUCTEME XMMUYECKUX 31eMeHTOB JI. 1. XUMHUYECKUE FEMEHTHI — METaJUIbI IO UX MOJIOKEHUIO B
MenaeneeBa, CTpPOEHHUE UX AaTOMOB U nepuoanueckoit cucreme . 1. Menaeneesa. [Ipoenozuposams
KpucTauioB. Merayuinyeckas CBsI3b U CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAJIJIOB IO MOJIOKEHHUIO B
43 METaJUIMYECKasi KpUCTAIUINYECKasl pelIETKa. MEPUOIUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.
®u3nyecKkue CBOMCTBAa METAJUIOB: 3JIEKTPO- U MenneneeBa. Ycmanagnusams NTPUUUHHO-CIIE/- CTBEHHbBIE CBS3U
TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CIIOCOOHOCTD, | MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, BUJIOM XUMHUYECKON CBS3U U THUIIOM
IJIACTUYHOCTh. YEPHBIE U LIBETHBIE METAJLIBI KPUCTAJUIMYECKOM PEHIETKH Y METAJIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U
UX COCNUHEHNN
Xumuueckue  cBoicTBa | MeTamibl KaK BOCCTaHOBUTENH. | OObACHAMb, YTO TAKOE PAJl AKTUBHOCTH METAJLIIOB.
METaJIOB DIEKTPOXUMHUYECKU I psn HanpspKeHUu. | [lpumensimo €ro nis XapakKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB MPO-
44 BzaumopeiicTBue MeTalsioB ¢ HEMETaJUlaMH, | CTHIX BEIIECTB — MeTawioB. O6obujams CUCTEMY XUMUYECKUX
OKCHJIaMU, KHCIIOTaMH, COJIAIMH. | CBOMCTB METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA.
AnroMuHOTEpMUSL.
45 O6mas xapakrepuctuka | CTpoeHHE aTOMOB U IPOCTHIX BEIIECTB. ObvscHaAmMb YSTUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI «IIETOYHbIE

JIEMEHTOB | A-rpymiibl

3aBHCHMOCTD (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IX N XUMHWYCCKHUX

METaJuIbl». /lasams OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY IIETOYHBIX




CBOMCTB LIEJIOYHBIX METAJLIOB OT 3aPAJIOB SAEP
ux aToMOB. OKCUJIBI U TUAPOKCHIBI IISIOYHBIX
METAJJIOB, UX MOJYYEHHUE, CBOMCTBA U
npuMeHeHre. BaxkHenime coy meaoYHbIX
METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U KU3HU Ye-

METAJIJIOB 110 MX MOJIOKCHUIO B IMIEPHOIUIECKON CHCTEME
xumudeckux 3neMeHnToB 1. M. Menaeneena.
Xapaxmepuzosams cTpoeHue, PU3NICCKHE U XUMUYCCKUE
CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAJJIOB B CBETE O0IIEro, 0COOCHHOTO U
eMMHUYHOTO. [Ipedckazvieams PU3NICCKUE U XUMUYECKUE

JIOBEKA. CBOMCTBA OKCHUJIOB U TMIPOKCHUIOB IIEJIOUHBIX METAJUIOB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS U MOATBEPKIATh IPOTHO3BI
YPaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX peakuuil. [Iposooumsb pacuérsl
[0 XMMUYECKUM (OpPMYJIaM U YpPaBHEHHUSM peaklui,
MPOTEKAIOLIUX C YYACTHEM IIETOYHBIX METAJUIOB U UX COEIH-
HEHU.
O6mrass xapakrtepuctuka | CTpOGHHE aTOMOB H  TPOCTBIX  BemecTB. | O0vsicHAmMDb 3TUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIbI
ITA-rpynmst 3aBUCHUMOCTh  (PU3UYECKMX M XUMHUYECKHUX | «UIEJIOYHO3EMEIbHbIE METaJIbD).
CBOMCTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIOB OT | Jaéams 00uIyl0 XapakTepucTtuky MetamwioB [IA-rpymnms
3apsanoB  sagep ux aromoB. Okcuabl U THU- | (IIETOYHO3EMENbHBIX  METAUIOB) MO HX MOJOXKEHUI0 B
JPOKCUBI IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, MX | IEPUOJUYECKON cucTeMe Xumuueckux asnemeHToB . WM. Men-
MOJy4YEeHHUE, CBOMCTBA WM  IPUMEHEHHE. | JIeIEeBa.
Baxueitmme COJIA IIeJIOYHO3EMENbHBIX | Xapakmepuzoéams CTpOCHHE, (QHU3UUYECKHME U XUMHUYECKUE
46-47 METAJIJIOB, UX 3HAYCHHE B MPHUPOJE U KU3HU Ye- | CBOMCTBA IIEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB B CBETE OOIIEro,
noeka. KapOonatsl u  ruapokapOOHATHl | 0COOEHHOTO U €AMHUYHOTO.
KaJIbLIUSL. Ilpeockazvieams (puznueckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB
U TupokcuaoB MeTauioB I[A-rpynmsl Ha OCHOBE MX COCTaBa U
CTpOEHUSI U  noomeepicoams  TPOTHO3bI  YPaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOILIUX peaKuil. [Iposooums pacuéTbl MO XUMHYE-
CKUM QopMmyJaM U ypaBHEHHUSM peaklui, MPOTEKAIOIUX C
YYaCTHEM I1IEJIOYHO3EMENBHBIX METANIOB U UX COCAUHEHUN
XKécrtkocts  Boapl M | KEcTKOCTh BOJBI: BpeMEHHas W MOCTOSHHAA. | OObACHAMb TIOHATHE KECTKOCTH BOJIBI».
criocoOsl e€ ycrpaHeHus: | CriocoObl ycTpaHEHHs BPEMEHHOW JKECTKOCTH. | Pasnuuams BpEMEHHYIO U TOCTOSHHYIO KECTKOCTh BO/IBI.
48 CrniocoObl ycTpaHeHUs! TOCTOSHHOM )KECTKOCTU. | [Ipednazameb ciocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTH BOJIBI.

1Iposooumey, Habmooams W OnuUCLIBAMb  XUMUUYECKHUN

OKCIICPUMCHT C CO6J'IIO,Z[CHI/ICM IMpaBUJI TCXHUKU 0e30IMacHOCTH




Ipaxmuueckas paboma
6. XK&cTkocTh BOABI U
crocoObI €€ yCTpaHeHus

[Tosydyenue xKECTKOM BOABI B3AUMOJAEHCTBUEM
YTJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
VYcrpanenue BpeMEHHON KECTKOCTH BOJBI KH-
NSTYCHUEM U J00aBJICHUEM COJIbL. Y CTpaHEHUE
MIOCTOSIHHOM ®KECTKOCTH BOJIBI JI0OABIICHUEM

Ionyuams, cobupams U pacno3nagams yrIIEKUCIbIN ras3.
Obpawamuvcs ¢ 1abOPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C TIPABHIIAMU
TEXHUKU Oe30macHoCTU. Habnooams v onucel8ams XAMAYECKUM
HKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) s3bIKA U SI3bIKA

9 coapl. McnpiTanue xE€CTKOM BOJIbI pACTBOPOM XUMHUH.
MbIJIa Dopmynuposams BEIBOJBI TI0 PE3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO
SKCIIEpUMEHTA.
Compyonuuams B TIpoliecce y4eOHOTO B3aUMOEHCTBUS PU
paboTte B rpymnmnax
AmoMunwmii 1 ero coenu- | CoequHEeHNs aTIOMUHAS B TIPUPOJIC. Xapakmepuzoeams ATFOMUHUHN TIO €TO TIOJIOKCHHIO B
HEHUA XHWMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHNE MIEPUONYECKON CHCTEME XMMUYECKUX d11eMeHToB [[. M.
amromMunnsi. OCOOEHHOCTH OKCHUA M TUAPOKCcHaa | MeHeneena.
QATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUH. Onucvlieams cTpoeHue, GU3NIECKue 1 XUMUIECKHUE CBONCTBA
50 Baxxueiiue conu anoMuHUS (XJIOPUL, AITIOMHUHMS, IOATBEPKAAs] UX COOTBETCTBYIOIIMMHU YPAaBHEHHUSIMU
cynbdar). peakuuii. O6vscHsAmMb NBOVUCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUYECKUX
CBOWCTB OKCHJIa U TUAPOKCHJIA ATIOMUHMS. Konkpemuszuposamuo
3IEKTPOJIUTUYECKOE MTOTYyYEHUE METAINIOB OITMCAHUEM
IIPOU3BOJICTBA AJTFOMUHHSL.
Kenezo u ero OcoOenHoctu cTpoeHus atoMa xxenesa. JXKenezo | Xapaxmepuszoeams NONOXKEHUE KeNle3a B IEPUOANUECKON
COCIMHEHUS B npupojie. Baxknelmue pyasl xkene3za. Okcuapl | cucreMe xuMudeckux aeMeHToB Jl. . MenaeneeBa u
u ruapokcusl xxenesa(Il) u (II). Comm 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aToMa XKeJe3a.
xeneza(Il) u (II). ObHapyxeHne KaTHOHOB Onucwvieams huznyecKue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA )Kele3a, Mo/
JKeJe3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCIMHEHUI TBEPKJasi UX COOTBETCTBYIOLUIMMHU YPABHEHUSAMHU PEAKLIUM.
51.52 xenesa. JlJaboparopusie onbIThl. 43. [lonyuenue | Ob6vacHaAms HanUuWe ABYX T€HETHYECKUX PSIIOB COCTUHEHUI

ruapokcuaos xkenesa(ll) u (I11). 44.
KauecTBeHHBIC peakIlMy Ha KATHOHBI XKele3a

xenesa Fe?* u Fe* .

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 0051ACTEH MPUMEHEHHS JKeTe3a U
€ro CIUIaBOB OT CBOMCTB 3TUX BEIIECTB. /Iposodumsb pacuEThl Mo
XUMHYECKUM (pOpMyrTaM U YpaBHEHUSM PEAKLUMN, MPOTEKAIOIINX
C yJacTHeM XKele3a U ero coenuHeHuil. Habnodams u
onucvl8ams PEaKIUy MEX/Ty BEIIECTBAMU C IIOMOIIBIO PYCCKOTO




(poHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMUU

Ilpakmuyeckas paboma

Pemenne OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 Ha

3KCH€pHM€HTEUILHO ucciedo8ams CBONCTBA METAJIOB U MIX

7. Pemenne pacrio3HaBaHKE U MOJIy4YeHHE METAJUIOB U X COCMHEHUH, peraTh SKCIIePUMEHTAIbHBIC 3a/1a4H 110 TEME
53 | AKCIIEpUMEHTAIBHBIX COEIMHEHU I «Meramnel». Pabomams ¢ 1ab0paTOpHbIM 000PYI0BAHUEM U
3a7a4 10 TeMe HarpeBaTeIbHBIMHA TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C TIPABUIAMHU
«Mertanmb» TE€XHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Koppo3swust MmeTaiioB u Koppo3swus razoBas (Xumu4aeckas) u ObvscHamb IOHATHE «KOPPO3Us». Paziuuames XAMUYECKYIO U
CTIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE | DIEKTPOXUMHUYECKas. 3aIUTa METAIIOB OT ANIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUI0. Mintocmpuposams IpAMEpaMu
54 KOppO3UH. MOHATHUS «KOPPO3HSI», «XUMHAUYECKAS] KOPPO3HUI»,
«QIIEKTPOXUMHUYECKAS KOPPO3HSI».
Xapaxkmepuzoeamuv criocoObI 3aIIUTH METAIJIOB OT KOPPO3HUU
Mertausl B Ipupo/Ie. Mertamner B mpupoge. [lorsrue o meramnyprun. | Kraccuguyuposams GOpMBI IPHPOTHBIX COSTUHEHUN METAIIOB.
[onsiTne o metammypruu | YépHas v IBETHASI METAJLTYPTHsl. Xapaxkmepuzosamsb od1IHE CIOCOOBI MOTYYCHUST METAIUIOB!
[Mupomerammyprus, THAPOMETAILTYPTHS, UPO-, TUAPO- U IIEKTPOMETAILTYpruto. Konkpemuszuposams
55-56 anekrpomeTatyprusi. Jlomennsii mporecc. I[le- | cnoco6bl mosydyeHus: MeTaljIoB MPUMEPAMHU U YpaBHEHHUSIMU
pepaboTKa UyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIN3 peakuuii ¢ cocTaBjIeHHEM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.
pacmuiaBoB. JleMoHcTpanuu. BoccranoBienue
Menu 3 okcuaa menu(Il) Bogopogom.
O60061enre 3HaHul 0 | YPOK-yIpa)kHEHHE C UCIOJIb30BaHUe 1Iposooums o11eHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUI B YCBOCHUHU
TeMe «MeTasl» CaMOCTOSITENILHOM pabOThI 10 BBHINOJIHEHUIO TeMbl. Koppekmuposams CBOU 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C
IPOBEPOUHBIX TECTOB, 33JaHUI U YIPAKHEHUH | IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM.
57 Ionyuams XUMHUYECKYIO HHPOPMALIUU U3 PA3TUYHBIX
UCTOYHUKOB. /Ipedcmasname nHbopManuio mo reme «MeTabh»
B BU/JIE TaOJHII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM UHUCIIE C
MPUMEHEHHEM CPEJICTB UKT.
58 | Kommpoavnas paboma 3 no teme «MeTajibh»
XHMHA M OKpYsKaowmas cpena (2 4)
XUMHUUECKH coctaB | CTpoeHue 3emMiu: SApO, MAHTHs, 3eMHas Kopa, | Mumezpuposeams cBeAeHUs 10 (pusnueckoit reorpaduu B 3HAHUS
50 TUTaHETHl 3eMJIs autocdepa, ruzpocdepa, aTMocdepa. | 0 XMMUYECKOM OpraHu3aluy MJIaHeThl.

XUMHYECKUH cocTaB 3eMii. ['opHbIe TOPOJBI.
Munepansl. Pynpl. ITone3Hsle HCKkonaeMele.

Xapakmepwoeamb XUMHYECKUH COCTaB T'COJIOTHYCCKHUX

000J104Y€eK 3eMIIH.




Pasnuuams MuHEpaiibl U TOPHBIE IOPOJIbI

60

Oxpana  okpyxarouiei
Cp€abl OT XHUMHYECKOI'O

3arpsI3HEHUS

Hctoununku

OKpYyKarolen
9KOJIOTMYECKUE

XUMHYCCKOT'O 3arpsA3HCHUA

cpenpl. ['moGanbHbIC
poOIeMBI: HapyIIeHHE
OMOre0XMMUYECKUX KpYroBOpPOTOB
XUMHWYCCKHUX BJICMCHTOB, INIOTCIIJICHUEC KJIMMAara,
KHCJIOTHBIC JOXIW W Jp. O30HOBLIE ABIPBIL.
MexyHapoHOEe COTPYAHHUYECTBO B 0O0JIACTH
OXpaHbl OKPYXKAIOLIEW Cpellbl OT XUMHYECKOTO

3arpsA3HeHus. «3e1€Has XUMUsD.

Xapaxmepuzoeamuo
OKpY>KaloIlEeH Cpeibl.

HUCTOYHHUKU XUMHNYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA

O0001IeHNe 3HAHMI 0 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOI 1Ko0JIbl. [ToaroroBka k OcHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'9) (8 u)
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BemectBa

CrpoeHHe aromMa XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa B
COOTBETCTBUH C IOJIOKEHHUEM 3TOTO DJIEMEHTa B
MIEPUOANYECKON CHCTEME.
Ctpoenue BemiecTna:

KPUCTAINTMYECKHE  PEIIETKU.
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAaMHU IMPOCTHIX
BEIIECTB (METAJJIOB, HEMETAIJIOB, OJaropoHBIX
raszoB)

XAMHYECKasT CBSI3b U
3aBUCHUMOCTE

OT  TOJIOKEHUS  DJIEeMEHTOB B
NEPUONYECKON CUCTEME.
Knaccudukanuss  HeopraHu4ecKux
[IpencraButenu pa3HbIX

HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB

BEILIECTB.
KJI14CCOB

IIpeocmasnsame nabopMaruio o Teme «llepronnyuecknii 3aKoH 1
nepuoanueckas cucrema . M. MenneneeBa B CBeTe€ TEOpHH
CTPOCHHS aToMay» B BUJE TAOIHI], CXeM, OTIOPHOTO KOHCIEKTa, B
ToM uncie ¢ npumenennem cpeactB MKT. Buinonnsames TecToBBIE
3aJaHus TI0 TEME.

IIpeocmasnsame uHGOPMaIIHIO TI0 TeMe «BUABI XUMUYECKON CBSI3U
U TUNBl KPUCTAIMYECKUX pelmETOK. B3zauMocBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB» B BUJE TaOJIUII, CXEM, OMIOPHOTO KOHCIIEKTa, B
TOM uuciie ¢ npuMmeHenuem cpencts MKT

62-63

XUMHYECKHE pC€aKuuu

[Ipu3Haku U yciaoBUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakiuii. TUMONIOTUS XMMHUYECKUX PEaKLU 1Mo
pa3IMYHBIM OCHOBaHMSIM. Peakiinu HOHHOTO
obMeHa. OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
peaxImn

Ilpeocmasnsamos uapopmanuro o Teme «Knaccudukarus
XMMHMYECKHUX PEAKLIUH 110 pa3IM4YHbIM IIPU3HAKAM)» B BUJIE
TabJIM1l, CXEM, OOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npumenenneM cpencts UKT. Xapakmepuzosams okucanuTesnbHo-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMH, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb.
3anucvlieamsb ypaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii ¢ MOMOIIbIO METO/Ia AIMEKTPOHHOro OajlaHca

64-65

OCHOBEI

XHMHYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBIX BCIICCTB.

Xapakmepus’oeamb 06I_I.II/IC, 0COOCHHEIE U WHIUBUAYAJbHBIC




HEOPraHWYECKON XUMUU

XapakTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
coJieoOpa3yInuX OKCHIOB, TUAPOKCHIIOB
(ocHOBaHUMH, KHCIOPOACOAEPKAIINX KHCIIOT U
aM(pOTEPHBIX TUAPOKCHJIOB), COIEH

CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
NIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

Apeymenmuposams BOZMOKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peakuuil B paCTBOPAax JIEKTPOJMTOB UCXOAS U3 YCIOBUM.
Kiaccuguyuposams HeopraHnueckue BEIECTBA 10 COCTaBy U
CBOMCTBaM.

Ilpusooums ipuMepkl NpeACcTaBUTENEH KOHKPETHBIX KIaCCOB U
TpyII HEOPraHUYECKUX BEIECTB

[ToBTOpEeHue u 06006111e-
HUE TI0 TeMeE.

TecTtupoBaHue, peleHue 3a/1a4 ¥ BIIOJHEHNE
YIPAKHEHUH 110 TEME

Buinonnsims TECTHI M YIPAXKHEHUS, peulams 3a/1a491 10 TEME.
IIpo6ooums O11IeHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KCHHUM B YCBOCHUH

66
[ToaroToBka k TEMBI.
KOHTpPOJIbHOM padoTe

67 | Konmponvuas paboma 4 (UTOTOBas MO KypCy OCHOBHOM IIIKOJIBI)

68 AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl. [loBeneHre UTOroB roga




KanengapHo-tremarnyeckoe miaHHpOBaHUE YUEOHOIO MpeaMeTa « XUMUs. 8 Kiiaccey

Ne ITo @DaxT.
Tema Jlom. 3aanue
n/m JIaHy JaTa
HavajibHbIe IOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH
1 [Ipeamer xumun. Posib XumMuu B *KU3HU $1, yip. 5.6 06.09
4eJl0BeKa
2 | Metojpl U3y4eHUs: XUMHH §2, ynp. 5 08.09
3 ArperatHble COCTOSIHUSI BEIIECTB §3, ynp. 3,4 13.09
4 Hpakmuqevcmﬂ paboma 1 Crp. 20 15.09
Jomawnuii sxcnepumenm
dusnyeckue SBICHUS — OCHOBA 20.09
5 . §4, ymp. 3,4
paszieJieHusi CMeCcei B XUMUH
Illpakmuueckas paboma 3 «Anaius 22.09
6 . Crp. 29
nouswly (Ouucmka nosapeHHou conu)
7 ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE yuenue. | §5, ynp. 5,6 27.09
XHUMHUYECKUE AIEMEHTHI
8-9 3HaKM  XMMHYECKHX  DJIEMEHTOB. §6, yop. 4,8 29.09
[lepuoanueckas Tabnuna 04.10
xuMmudyeckux  anementor . N
MenneneeBa
10-11 | Xumuueckue GopmMysbl §7, ynp. 4,5,6 06.10
11.10
12-13 | BaneHTHOCTH §8, ymp. 6,7 13.10
18.10
14 XHUMHUYECKUE PEAKIUU §9, ynp. 5,7 20.10
15-16 | Xumuveckue ypaBHCHHS §10, ymp. 4,5,7 01.11
03.11
17-18 | TUbl XUMHUYECKUX PEAKLIHI §11, ynp. 3,4,10 08.11
10.11
19 |IloBTopenue wu 0000mEeHue Tembl. | § 1-11 15.11
IToaroroBka K KOHTPOJBLHOM paboTe.
20 | Koumponvuass paboma 1 10 Teme | AHanu3 KOHTPOJILHON paboThI 17.11
«HayanbHble NOHATHUS U 3aKOHBI XUMHI)
BaskHeiiniue mpeacTaBuTe 1 Heopranuieckux BemecTB. KojimuecTBeHHbIE OTHOIEHHS] B XUMHH
21 Bo3nyx u ero cocras §12, ynip. 8 22.11
22 Kucnopon §13 , ynp. 6,7 24.11
23 IIpaxmuueckas paboma 4 Crp. 68 29.11
24 | Okcunpl §14, ynp. 4,5 01.12
25 | Bogopon § 15, ynp. 4,5 06.12
26 Ilpakmuuecxas paboma 5 Crp. 74 08.12
27 KucnoTsl § 16, ynp. 3,4 13.12
28 | Commu § 17, ynip. 5,6 15.12
29- | KonudecTBo BeliecTBa § 18, ymp. 4,5,6,7 20.12
30 22.12
31 | MousipHblil 06bEM razon § 19, ynp. 4,6,9 10.01
32- | Pacuétsl 1o xumuueckuM | § 20, ynp. 3,4 12.01
33 | ypaBHeHusIM 17.01
34 | Boga. OcHoBaHus § 21, ynp. 3,4,6 19.01
35 | PactBopsl. MaccoBas nonst | § 22, ynp. 3,4,8 24.01
pacTBOPEHHOrO BEUIECTBA
36 | Ilpaxmuuecxas paboma 6 Crp. 97 26.01




Jomawnuii sxcnepumenm

37 | O6o0mienne U cucremaruzanus 3HaHUWHA | § 12-22 31.01

o TteMe «BaxHelmue NpenCcTaBUTENIN

HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

KonndecTBeHHBIC OTHOIICHHSI B XHMHUID)
38 | Konmponvuass paboma 2 10 TeMe | AHalIu3 KOHTPOJILHON paboThl 02.02

«Baxnenmue MIPEACTaBUTEIN

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

KonndecTBeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMUNY

OcHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAaHHYECKHX COeTHHEeHHI

39- | Okcunpl, wx  kinaccudpukamus  u | § 23, ynp. 4,5,6 07.02
40 | XUMHYECKHE CBOMCTBA 09.02
41- | OcHoBaHus, HX KiIaccupuKauus U § 24, ynp. 4,5,6 14.02
42 | XMUMUYECKHE CBOMCTBA 16.02
43- | Kucnotel, wux Kiaccupukamus U § 25, ymp. 7,8,10,11 21.02
44 | XUMUYECKHE CBOMCTBA 28.02
45- | Comu, ux Kiaccuuranus u | § 26, ymp. 6,7 02.03
46 | XMMUYECKHE CBOMCTBA 09.03
47 | I'enetnueckas CBA3b Mexay kimaccamu | § 27, ymp. 2,3,5 14.03

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN
48 Ilpakmuueckas paboma 7 Crp.120 16.03
49 | O6oOmeHne U cUCTEMaTH3AITHS § 23-27 30.03

3HaHHH 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI

HEOPTaHWYCCKUX COCAMHCHUIDY
50 | Koumponwvnasa paboma 3 1o Teme AHan3 KOHTPOJILHON paboThI 04.04

«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKHUX
COEIUHEHUIN

Ilepuoanveckuii 3aKOH M MePUOAUYECKASA CUCTeMAa XUMUYecKuX dJjiemeHToB /I. U. MenaeseeBa.
CtpoeHue aToma

51 | EcrecTBeHHBIC cemeiicTBa XumMuieckux | § 28, ynp. 6,7,9 06.04
aeMeHTOB. AMGBOTEPHOCTh
52 | OtkpeiTHE TIeproaudeckoro 3akoHa J[. | § 29, ynp. 4,5,6 11.04
. MenneneeBbIM
53 | OcHoBHble cBeneHuss o crpoenuun | § 30, ynp. 4,8 13.04
aTOMOB
54 | CtpoeHue DJIEKTPOHHBIX  obOosouek | § 31, ynp.3.,4,5 18.04
aTOMOB
55 | Ilepuoamyeckas cucrema §32, ymp. 4,5,6 20.04
XuMuueckux  anemenrtos . W
Menneneesa
56 | XapakTepucThKa »>JIeMEHTa II0 €ro §33, ynp.2,3,4,6 25.04
MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON
CUCTEME
3HaueHue NEPUOIAUYECKOTO 3aKOHA U §33 27.04
MEePUOANYECKON CUCTEMBI
57 | xummyeckux aaementoB [, W
MenneneeBa
Xumnyeckasi cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIINU
58 HNonnas xumuueckas cBs3b §34, ynp. 5,6 04.05
59 |KoBasieHTHasi XMUMHUYECKasl CBSI3b §35, yup.5,6 11.05
60 | KoBasienTHast HenojsipHass W nojsipHast | §36, ymp. 5,6 16.05

XUMHNUYCCKas CBA3b




61 | Mertaummyeckass XUMHUYeCKasi CBSI3hb §37, ymp. 5,6,7 18.05
62- | CrerneHb OKUCICHHS §38, ymp. 4,5,6 23.05
63 25.05
64- | OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIC §39, ymp. 5,6,7
68 | peakuuu.
69 | O0oOmmeHne W CHCTEMaTH3aIus §28-39

3HaHuM 1o teMaMm «llepuonnuecknii

3aKOH M TEpUOJUYEecKas CHCTeMa

xumudyeckux  anementos . W

MenneneeBa. CtpoeHue aroma» u

«Xumudeckasi cBsi3b. OKUCITHTETHHO-

BOCCTaHOBHTEIIHLHBIC PEAKITHID)
70 | Konmponavuas paboma 4 no tTeMam

«[Teprnoanyecknii 3aK0H 1
MepUuoANYEcKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. . Menemneena.
Crtpoenue atoma» U «XuUMUYECKas
cBs3b. OKUCIUTETBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PEAKITUN

KaHGHHapHO-TeMaTI/I‘ICCKOC IIJTaHUPOBAHUC y‘IC6HOI‘O nmpeamMera <<XI/IMI/I${, 9 knaccy

Ne

Tema
/11

Jlom. 3amanue

ITo
TJIaHy

daxr.

[HoBTOpeHue U 06001IeHUE CBeeHHIT 0 Kypcy 8 kiacca. XMMHUYeCcKUe peakiuuu

Knaccudukanus  Heopra- 06.08
1 HMYECKUX BemectB u ux | §1, ynp.7,8
HOMEHKJIaTypa
Knaccudukanus XaMuueckux 08.09
2-3 |peakuuii  1mo  pa3nuuHbIM | §2, ynp.6,9 13.09
OCHOBaHUSIM
[lonatue o cKOpOCTH XH- 15.09
4-5 | muueckoir peakuuu. Kara- | § 3, ynp.3,5 20.09
I3
XuMHYeCKHe Peakii B PacTBOpax
DJIEKTPOJIUTUYECKAsT  JIHC- 22.09
6 § 4, ynp.7,8,10
coluanus
OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUSL Te- 27.09
7 | opuu  DIEKTPOIMTHYECKOH | §5, ymp.5,9,11
muccormaruu (TO/I)
XuMu4eckue cBoiicTBa kuc- | §6, ynp.4,7 29.09
8-9 JIOT KakK 3JIE€KTPOJIUTOB 04.10
XuMuyeckue cBoictBa oc- | §7, ynp.5,7 06.10
10 HOBAHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB
XuMmuyeckue cBoiicTBa cousel | §8, ynp.4,5 11.10
1 KaK 3JIEKTPOJIUTOB
12 |I[TonsTHE O THIPOIH3E COMNeit §9, ynp.4,5,6 13.10
Ipaxmuuecxas paboma 1. §9, cTp. 52 18.10




13

Pemrenne skcniepuMeHTaIb-
HBIX 3aJ1a4 110 TeMe «JIeK-
TPOJIUTHYECKAs JUCCOLIUA-

IS
O6oO1eHue u §4-9 20.10
CHUCTEeMaTU3alus 3HAHUI
14 | mo teme «XUMHYECKHE
peaKkiny B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOBY
Koumponvnas paboma 1 Ananu3 KOHTpoJIbHOH padoTer | 01.11
o TeMe «XUMHUYECKUE
15 peakify B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOBY
HeMeTa/uibl M UX coeTUHEHNS
16 Oo6mas xapakrepuctuka He- | §10, ynp.5,6,7 03.11
METaJJIOB
Ob6mas xapakrepuctuka | §11, ymp.6,7 08.11
17 |>nementoB VIIA-rpynmer —
raJloreHoB
18| CoenuHeHus TajlOreHoB §12, ynp.7,8 10.11
Ilpakmuuecxas paboma 2. | Ctp. 72 15.11
19 N3ydeHne CBOWCTB COJISTHOM
KHCIIOTBI
Obmas xapaktepuctuka | §13, ynp.5,7 17.11
20 | anementoB VIA-rpynnel —
xanbkoreHoB. Cepa
21 | CepoBomopos v CymbhHUIbI §14, ynp.5 22.11
22 | Kucnoponueie  coeaunenus | §15, ynp.6,7 24.11
cepbl
Ilpakmuueckas paboma 3. | Ctp. 86 29.11
23 |N3yueHwe CBOWCTB CepHOM
KHCIIOTBI
Ob6mas xapakrepuctuka | §16, ynp.4 01.12
24 XUMHYECKUX AJIEMEHTOB
VA-rpynmsl. A30T
25 | Ammuak. Conu ammonus §17, ynp.6,8 06.12
Ilpakmuuecxas paboma 4. | Ctp.94 08.12
26 | Ilonydyenue ammuaka v u3-
YUYEHHUE €ro CBOMCTB
27- | Kucnoponusie  coenuuenus | §18, ymnp.5,6 13.12
28 | a3oTa 15.12
29- | ®octop u ero coeaAUHEHUs §19, ynp.4,5 20.12
30 22.12
Oomas xapakrepuctuka | §20, ynp.6,7,8 10.01
31 | >IEMEHTOB IVA-rpynmnst.

Yraepon




Kucnopomueie  coequnenus | §21, ynp.7,8 12.01
32 yriepojaa
Ilpakmuuecxas paboma 5. | Ctp. 115 17.01
33 |IlosiydyeHue yriIeKMCIIOro rasa
Y U3YYECHHE €r0 CBOMCTB
34 | YrieBogopoasl § 22, ymp. 6,7,8 19.01
Kucnoponaconepxaiue §23, ymp. 3,7 24.01
35 OpraHUYECKUE COCTMHEHUS
36 |Kpemuuii u ero coeuHeHUs §24, ynop. 3,5 26.01
CunukaTtHas npoMeIieH- | §25, ynp. 3 31.01
37 HOCTh
38 [Tonyyenue HemeTaIOB §26, ymp. 5,6, 02.02
[Tonyuenue BakHeHmmx | §27, ymp. 5,6 07.02
30 | XMMHUYECKHUX COeIUHEHUN
HEMETAJIOB
40- | O6o6menne mo teme «He- | § 10-27 09.02
41 | MeTalUIBl U KX COEIUHEHUS 14.02
Konmponvnas paboma 2 no AHanu3 KOHTPOJBHOM padoTel | 16.02
42 | reme «HemeTamibl u ux
COCTMHCHUS
MeTa/uibl M UX COeTUHEHMSI
OO6mras xapakTepucTuKa §28, ynp.7 21.02
43 METaJlJIOB
Xumuyeckue cBoiictBa Me- | §29, ymop. 6,7,8 28.02
4 TaJJIOB
OO6mras xapakTepucTuKa §30, ynp.1,3,4 02.03
45 371eMeHTOB | A-rpynmbl
46- | Obmas xapakrepuctuka IIA- | §31, ynp.4,6 09.03
47 | rpymribt 14.03
JKécTtkocth Boawl U crocoOw! | §32, ymp. 7,8 16.03
48 €€ yCTpaHEHHUS
Ilpakmuueckas paboma 6. Crp.166 30.03
49 | JKEcTKOCTh BOJBI U CIIOCOOLI
€€ yCTpaHEeHHUs
AJIOMUHHI U €ro coelu- §33, ynp.5,6. 04.04
>0 HEHUs
51- | XKene3o u ero coeqUHEHNS §34, ynp. 5,6, 06.04
52 11.04
Ipaxmuuecxas paboma 7. Crp. 177 13.04
Pemrenue skcnepumen-
>3 TaNbHBIX 33/1a4 110 TEME
«Metamibhy
Koppo3zus meTanios u cno- §35 18.04
>4 cOOBI 3aIIUTHI OT HEE
55- | Meramnsl B npupoe. I[lo- § 36, ymip. 4,5,6 20.04
56 | HATHE O METALTypruu 25.04




O0o06mieHue 3Hanuii mo reme | § 28-36 27.04
37 «Mertamns»

Konmponvnasa paboma 3 no Amnanu3 KOHTpoJIbHOH paboTel | 04.05
38 TeMe «MeTaubi»

XuMus M OKpYyKa0Ias cpeaa

Xumudeckui  coctaB 1mia- | § 37, ymp. 5,6 11.05
59 HeThI 3emiis
60 Oxpana okpyxaromeit cpeasl | § 38, ynp. 6,7 16.05

OT XUMHUYCCKOTO 3arpA3HCHUA

O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHO# mKoJbl. [Togroro

BKa K OCHOBHOMY

roCyapCcTBEHHOMY JK3aMeHY
BemectBa §39, ymp. 1-5 18.05
61
62- | XuMU4ecKne peaKiuu §40, ynp. 1-10
63
64- | OCHOBBI HEOPraHUYECKOU §41, ynp. 1-10
65 | xumuun
[ToBTOpenue u o6o6menue mo | § 39-41
66 | teme. [lonroToBka K
KOHTpPOJIbHOU padoTe
Konmponvnas paboma 4
67 | (uToroBas Mo Kypcy
OCHOBHOM IITKOJIBI)
AHaJIn3 KOHTPOJIBHOM
68 | pabotsl. [lonBenenue

HUTOTOB roja




IIpunoxenue

K paboueli mporpamme
y4eOHOro npeaMera
«Xumusl. 8-9 kacco»

KoHTpoJibHO-01ICHOUHBIE MaTEpUAITBI
y4eOHOro npeaMera « Xumus. 8-9 Kiaccoi»

1. Haznauenue KonmpoavHou pabomoi

KonTponpHast paboTa MpOBOAMTCS C LENBIO ONPEACICHUS YPOBHS OCBOCHHS OOYUYaIOIIMMHUCS
M3YYEHHBIX TE€M, Pa3/IeioB.

2. [lokymenmul, onpedensioujue cooeparcanue u Xapakmepucmurku KOHmMpoIbHOU pabomul

CopnepxaHre M OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKU KOHTPOJBHOM paboThl pa3zpaboTaHbl C Y4ETOM
CIIEYIOIIUX IOKYMEHTOB:

— @denepalibHbIl TOCYJapCTBEHHBI 00pa30BaTENbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOIO OOILEro
o0pazoBaHus;

— [IpumepHast ocHOBHasi 0OpazoBaTesibHAas MPOTPaMMa OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHus;

3. Venosus nposedenus konmponvrou pabomol

[Ipu mpoBeneHUn KOHTPOJIBHOW PabOTHI JOMYCKAETCSl HMCIOJIb30BaHUE HEMPOTPAMMHUPYEMOTO
KanpKynaTropa. llpucyrcTBue accucteHta He mnpeaycMoTpeHo. Pabora mnpoBomutcs B opme
TECTUPOBAHUS.

4. Bpems evinonnenus pabomoi

Ha Brimonaenue Beeit paboTel oTBOAUTCS 40 MUHYT.

5. Cooeporcanue u cmpykmypa KOHmMpOIbHOU pabombl

KoHTposbHas paboTa 0XBaThIBAET COAEPIKaHNE, BKIIFOUEHHOE B yIEOHO-METOANIECKUI KOMILIEKT 1O
XHMUH.

3aaHus KOHTPOJIBHOH pa®OThl KOHCTPYHUPYIOTCSA TaKHM 00pa3oM, 4TOOBI 00ECIIEYUTh ITPOBEPKY
OCBOCHHS COJICPYKAHUS H3Y4SHHBIX Pa3JIelioB.

Cucmema oyenusanus pabomol
I[1TkaJra mepeBoaa 0aJIOB B OTMETKY IO MATHOAIIBHON CHCTEME

OT1MmeTKa «1» «2» «3» «4y «5»

bamiel 0 1-6 7-9 10-12 13-15

KontponsHnas padora 1
110 teme «HavanpHple IOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHAKWY», 8 KJIACC
Bapuanr - 1
3aganue 1
-BriOepute npaBuiibHBIE YTBEPKICHHUS:
1. Kucmopoi- 3To CI0KHOE BEIIECTBO.
2.BanentHocTs Bomopoaa paBHa eIuHHUILE.
3. Peakuusi, B KOTOPOM U3 OJTHOTO CIOHOTO BEUIECTBA MOIYYAETCs ABA UM HECKOJIBKO MPOCTHIX UIH
CJIO’KHBIX BEIIECTB HA3bIBACTCS PEaKIMEN 3aMelCHUsI.
4. ATOMBI- 3TO M€NbYaMIIINe YaCTULIbI MHOTUX BEIIECTB, COCTAB M XUMUYECKHE CBOMCTBA KOTOPBIX
TaKue K€, Kak y IaHHOTO BEIIEeCTBa.
5. XUMHYECKUH JIEMEHT- 3TO ONPEACIEHHBIN BUJI aTOMOB.
3amanue 2.
K xaxaomy u3 3aganuii 1a€Tcs yeThIpe BapUaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJIMH MPABUIIbHBIH.
BaumaTenbHO npounTaiiTe Kaxa0e 3a/laHue U MIPOaHATU3UPYET BCE BAPUAHTHI MTPEAJIOKEHHBIX
BapuaHTOB. Homep BepHOTO 0TBETa 0OBEIUTE KPYKOUKOM.
6. XuMmuueckasi peakius npoucxXoauT.
1)pu ucrapeHuu BOJIbL; 2) IpH «TalIeHUN» COJbI YKCYCOM;



3)npu raBiaeHuy napapuHa; 4) ipu pacTBOPEHUHU IIFOKO3bI B BOJIE.
7. Peakuus, ypaBHenue kotopoit: 3H,O + P>0s-2H3PO4 0oTHOCUTCS K peakiusMm:
1) coequnenus; 2)pasnoxenus; 3)3amenienus; 4)oOMeHa.
8. ®opMmyna coeTMHEHUS MATUBAJICHTHOTO a30Ta C KUCIOPOIOM:
1)NO; 2) N2 Os; 3) N2 Os; 4) NOa.
9. 3amuck 5 H20 o6o3nagaer
1) 5 monexyn Boapl;  2) 10 aToMOB BoJI0Opo/ia U 5 aTOMOB KHUCIIOPO/1a;
3) 5 atomoB Bozbl;  4) 10 MOJIEKyJT BOJIBI.
3ananue 3
PaccraBbre K02(p(PUIIMEHTHI B CAETYIONIMX CXeMaX PEAKUUH 1 YKAKUTE TUI PEaKIIHH:
10. ..Hy +.. Ch= HCI;
11...NaCl +..H2SOs= ... NaxSOq4 +.. HCI,

I I

12. ..CrCl..+ ..Cr =.. CrCL.
3ananue 4
Pemnre 3agauy.

13. OtHOocuTenbpHas MosiekysipHas Macca H3BOs paBna:
1) 100; 2) 63; 3)62; 4)58

14. Beryuciaute MacCoBYIO JIOJIO KKIOTO XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B HATPUEBOW CEIIUTPE, COCTOSIIECH:
W3 OJTHOTO aTOMa HATpHs OJHOTO aTOMa a30Ta U TPEX aTOMOB KHUCIOPOJa.
15. BerunciauTe COOTHOIIEHUS Mace JKeJie3a U Kuciopoia B okcue sxenesa (111)

Bapuanr - 2
3aganue 1
Bri6epute npaBuUibHbIE YTBEPHKICHUS:
1. O30H UMeeT 3arax CBEXECTH.
2.BanentHocTth Kucnopona paBHa Tpém.
3. Peakuusi, B KOTOpPO U3 OAHOTO CI0KHOTO BEHIECTBA MOIY4aeTCs ABa HIJIM HECKOJIBKO IPOCTHIX WU
CJIOXHBIX BEILIECTB HA3bIBACTCS peaklnel pa3iokKeH s,
4. Mouiekynbl- 3TO MellbYaillliie YacTUIbl MHOTHUX BEIIECTB, COCTAaB U XUMUYECKHE CBOWCTBA KOTOPBIX
TaKHe ke, KaK y JaHHOTO BEIIECTBa.
5. BaneHTHOCTh — 3TO CIOCOOHOCTh XUMUYECKOTO JIEMEHTAa IPUCOEAUHATD ONpeAeIEHHOE KOJTMYECTBO
aTOMOB JPYroro XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTA.
3aganue 2
K kaxxmomy u3 3amanuii n1aé€rcs yeTblpe BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH MPABUIIbHBIIL.
BHuMartensHO mpoyHTaiiTe 3aJaHie U TPOAHATU3UPYET BCE BApUAHTHI IIPEJIOKEHHBIX BAPUAHTOB.
Howmep BepHOTrO 0TBETa 00BEAUTE KPYKOUKOM.
6. Dusuueckoe s8neHUe NPOUCXOOUN.:
1)ripu “criapeHuu BOIbL; 2) IpH «TalIeHUn» COJIbI YKCYCOM;
3)Ipyu rOpEeHUN CBEYU; 4) ipu pacCTBOPEHUH U3BECTH B BOJIE.
7. Peakyus, ypasnenue xomopoti: 2KBr +Cl- 2KCl + Br2 0THOCHTCS K peakiusim:
1) coenuHeHus; 2)pazioxkeHust; 3)3amenicHus; 4)oOMeHa.
8. Dopmyna coedunenuss uecmusaienmHoll cepvl ¢ KUCIOPOOOM:
1SOg; 2) SOs; 3) HoS, 4) SO.
9. 3anucv 5 H> 0b6o3nauaem
1) 5 monexkyn Bonopona; 2) 10 atomoB Bogopoaa ;
3) 5 aromoB Bonopona;  4) 10 monekyn Bogoposa.
3ananue 3
PaccraBbTe K0ApGUIMEHTHI, cCOCTaBssA (OPMYIIBI BEIIECTB B CICAYIONIUX CXeMaX PEAKINI U YKaXKUTE
THUTI PEAKIINH:
10. Cu Ch +.. NaxO- ...+ ...



11. Mg +..H2SO4= ... MgSO4 +.. Ho;
12. Al.+..02 =.. AL.O..
3ananue 4
13. Berauciaute 0THOCUTENBHYIO MoJIeKyIsipHyto Maccy CuSOsx 7 H>O ona Oynet paBHa:
1)286; 2) 363; 3)262; 4)98
14. CoctaBbTe (hOPMYITBI CIIOKHBIX BEIIESCTB, 00Pa30BAHHBIX IEMEHTOM KHCIIOPOJAOM U CIEAYIONTIMHI
3JIEMEHTaMU:
1)Ca; 2)N(); 3)P(V), naiire um Ha3BaHuUs
15. BeruuciauTe MacCoByIO JTOJIF0 XUMHYECKOTO AieMeHTa Kanbius B cynbdare Kaibius, COCTOSIIETO:
13 OJJHOTO aTOMa KaJIbLUSI OJTHOIO aToMa Cepbl U YETBIPEX aTOMOB KHCJIOPO/a.

KoutpoJabsHnas padora 2 ni4a 8 kiacca
no TeMe «Baxneiimue MpEACTAaBUTCIIN HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB.
KomnuecTBeHHLIE OTHOIIEHNUS B XUMUN)

Bapuant 1

1. ®opmybl TOJIBKO COJIEW IPUBEIEHBI B PSILY

1)NaxSOs3, KC1, H3POq4 3) SOs, Ba(NOs3)2, CuCl»

2)Fex(S04)3, CuCl, AgNO3 4) CaSOs4, Cs(OH)2, K2COs3

2.Illenoubto HE SBIISICTCS: 1)NaOH 2)Ba(OH)> 3)KOH 4)Cu(OH),

3. HazBanue kucnotsl, popmyna kotopoir HoSO4

1) cepuucras  2) cynbputHas  3) cepoBOJOPOTHAS 4) cepHas

4.®opmyna kapoonata kaibius: 1) Ca(NO3z), 2) Ca(OH), 3) CaCOs; 4) Ca(COs3)3
5.Ha3sanune Bemectsa Mn(OH);:

Druapun mapranna(ll)  2) ruapokeun menu(1l) 3) runpokcun mapranua(ll) 4) oxcun
mapranma(Il)

6.B xenyno4YHOM COKE COAEPKUTCS KUCIIOTA:

1)cepHas 2) cepuucras  3) cossiHas 4)cepoBOIOpOAHAS

7. B peanoxxenHom nepeure ¢popmyi BemectB: Cu(OH)o,

H>SO4, K2SO3, Ba(NO3)2, CuSO4, NazPOs, KOH, H3PO4 uncno KucioT paBHO:
D1 2)2 3)3 4)4

8. Ungexcol X u'y B popmyne Al(SOs)y paBHBI COOTBETCTBEHHO: 1) 21 1;

)1 u2; 3)3u2; 4H2u3
9. nukaTop JaKMyc B KUCJIOTHOM Cpelie CTAHOBUTCS
1)cuanM 2) KpacHBIM 3) GecrBETHBIM 4) ¢uoseToBBIM
10.Yucno yactu B 10 mons coctapiser:  1)0,6 - 102 2) 6 - 10* 3)3-10% 4)0,3-10%
11.8,96 1 coorBercTByIOT: 1)0,1 MOIB 2)0,2 mons  3)0,3 Mo 4)0,4 MmoJb

12.CootHecure:
®opwmyina BemectBa: A) KsPOs b)) KOH B)KoO  1)K.COs3
HasBanue BemiecTna:
1)kapOoHaT kanmus  2) GTOpUI Kaaus 3) dbocdar kanus
4)oKcu Kaaus 5) cynbdur kanus 6) THAPOKCH]T KaJTUS
14.PaccunTaiiTe Macchl COJIM M BOJIbI, HEOOX0omuMbIe st ipurotoBieHus 500 v 12 % - Horo pactBopa.
15.Kakoit 00beM BOJOPO/1a BBIICTUTCS P ICHCTBUH XJIOPOBOAOPOHON KHCIOTHI HA 2,7 T aTFlOMUHUS?
16.PacctaBbTe KO9(h(DULIMEHTHI B CXeMaX peakluii, yKaXKUTe TUIIbI XUMHUECKUX PEaKInid:
1)MgO + HNO3 — Mg(NOs)2 + H.O
2) Fe(NO3)2 — FeO + NO2 + Oz
3) C1,O7+ H,0O — HCIO4

Bapuant 2

1. ®opmynbl TOIBKO OCHOBAHUM MPUBEECHBI B PALY

1)KOH, KCl, H3PO4 3) SO3, Ba(NO3),, CuCl»
2)Fex(S04)3, HCI, AgNO; 4) Ca(OH),, Cs(OH),, KOH

2.beckucnopoaHoii kucnoroi He sBisiercs:  1)HBr  2) HoS  3)HLSOq 4)HCI



3. HaszBanue kuciotsl, popmyna koropoit HNO3

l)azotucras  2) a3otHast  3) KpeMHHEBas 4)cepHas

4.®opmyna ¢ocara KanbIus 1) KNOs; 2)K3;POs  3)KoCO; 4) KsPOs
5.Ha3Banue Bemectsa CaO:

Drugpuna kaiabpimst  2) HE TallleHHAs U3BECTh 3 )YTIICKHUCIBIN Ta3  4)OKCHJ Kallus
6.B pakoBMHaX MOJTIOCKOB, CKEJIETE MOPCKUX 3BE3]] COJACPHKHUTCA:

l)xnopun Hatpust 2) kapOoHat Kanblust 3) docdar kanpuust 4) cynbdart HaTpus
7. B npemnoxennom nepeune Gopmyin Bemiects: Cu(OH),,

HzSO4, KzSO3, Ba(NO3)2, CUSO4, Na3P04, KOH, H3PO4 YHCJI0 OCHOBAHUU
paBHo: 1)1 2)2 3)3 4)4

8. Unnekcel x 'y B popmyiie Cay(PO4)y paBHBI coOTBETCTBeHHO: 1) 21 1;

)1 u2; 3)3u2; 42u3
9. Mnnukatop deHondTanienH B IMIEIOYHON Cpeie CTAHOBUTCS
l)cunuM  2) MaIMHOBBIM 3) GecuBeTHBIM 4) puoneroBsIM
10.Yncno yactun B 7 Monb cocTaisger:  1)4,2 - 102 2)43 - 10* 3)42 - 10% 4)0,3-10%
11.5,06 1 coorBercTBYIOT: 1)0,1 MOMIB 2)0,23 Mo 3)0,33 monme ~ 4)0,42 Monb

12.CootHecure:
®opmyna BenrectBa: A) HoS  b) SO3; B)Li,SO;  T') HoSO4
Haspanue Beniecrsa:
l)xapOoHaT Kanmust ~ 2) cepoBOIOPOTHAS KHCIOTA 3) cepHas KucinoTa
4)oxcua cepsl (6) 5) cynphuUT TUTHSL 6) oxcup cepsl (4)
14.PaccumnTaiiTe Macchl COIU M BOJIBI, HeoOXoaumMble miist puroToBiienus 300 T 8 % - Horo pacteopa.
15.Kakas Macca XJopy/ia allOMIHIS 00pa3yeTcs MpU ASHCTBUM COJISTHON KUCIIOTHI KUCIOTHI Ha 3,4 T aFoMUHUS?
16.PaccTaBbTe KOO PHUIMEHTH B CXeMaX PEAKIUA, YKaXKUTE TUITbI XUMHUYUECKUX PEaKIINN:
1K,Si03 + HNO3; — H,Si03+ KNO3
2) Fe + H,O — HzT + Fe)Os.
3) Cu(N03)2—>CuO+N02+Oz

Cucmema oyenusanus pabomol
[Ikana mepeBoa 6aUIOB B OTMETKY IO MSTHOALTLHONW CHCTEME

OTtMmeTka «1» «2» «3» «4y» «5»

basiel 0 1-7 8-10 11-13 14-16

Konmponvnas paboma 3
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKUX COCIMHEHMID)
Bapuanr 1
1. K kucnoraMm OTHOCHUTCS KaXKI0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) HoS, NaxCOs 0) K2SO4, Na;CO3  B) H3POs, HNO3; 1) KOH, H2SO4
2. T'mapoxcuny memu (II) cooTBeTcTBYET hopMmyna:
a) Cuu0  6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbduTa HaTPUS:
a) NaxSOq 0) NaxS B) NaxSO3 r) NaxSiO3
4. Cpenu nepeurciIeHHbIX BEHIECTB KUCION COJBIO SBISETCS
a) THIPU MarHUs 0) ruApOKApOOHAT HATPUS  B) TUAPOKCH] KaIbITUS
T') TUAPOKCOXJIOPH MEAH
5. Kaxoii u3 anemMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIN OKCU?
a) cTpoHUMH  ©) cepa  B) KaJlbLMiA T') MarHum
6. K OCHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHUTCS
a) ZnO 0) SiO2 B) BaO r) AL O3
7. Oxcun yrnepona (IV) pearupyer ¢ KaxapIM U3 JBYX BEIIECTB:
a) BOJIOM ¥ OKCHJIOM KaJIbITus 0) kuciaopooM u okcuaoMm cepsl (IV)
B) CyNb(aTOM KaJMsl ¥ TUAPOKCHIOM HaTpHUS r) ocdopHOil KMCTOTON U BOJOPOIAOM
8. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEKTY (DOPMYIION MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOIYKTaAMH peaKiuii
DopmyJIbl BELIECTB [IpoyKThI B3aUMOIEHCTBHUS
a) Mg + HCl — 1) MgCl,




6) Mg(OH)2+ CO; — 2) MgCl. + Ha
B) Mg(OH), + HCl — 3) MgClz + H20
4) MgCO3 + H>
5) MgCOs + H20
9. Ocy1iecTBUTE LETOYKY CICTYIONINX MPEBPALICHUN:
a) Fe—Fe;O3—FeClz—Fe(OH); — Fe 03
6) S— S0, — S0; — H,S0, — B a S0,
10. Kaxkas macca cynbdara kamust o0pa3yercs pu B3auMoIeHCTBUU 49 T CepHOI KUCIOTHI C
TUAPOKCUAOM Kausi?
Bapuanr 2
1. K ocHOBaHUSAM OTHOCHUTCS KaX0€ U3 2-X BEIICCTB:
a) H>,0, Na,O 6) KOH, NaOH B) H3PO4, HNO; r) KOH, NaCl
2. Oxkcuny memu (I1) cootBeTcTBYET hopmyia:
a) Cu20 6) Cu(OH): B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynbhara HATPUSL:
a) NaxSOq4 0) NaxS B) NaxSOs3 r) NaxSiO3
4. Cpenu nepevrcCICHHBIX BEIIECTB KUCIOM COJIBIO SBIISICTCS
a) ruapokcua dapus 0) TUIPpOKCOKapOOHAT Kalus
B) THJIpOKapOOHAT Meau T) TUAPUJ KaJIbIUs;
5. Kakoii u3 31eMeHTOB MOXKET 00pa3oBaTh aM()OTEPHBINA OKCHUT?
a) HATpHit 0) cepa B) hochop T') ATIOMUHUHT
6. K 0OCHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHTCS
a) MgO 0) SO2 B) B20s r) Al O3
7. Oxcut HaTpUs pearupyeT ¢ KaXKIbIM U3 JBYX BEIIECTB:
a) BOJIOM M OKCHJIOM KaJIbITUs 0) KUCJIOPOJIOM U BOJOPOIOM
B) cylb(aToM Kajaus U TUIPOKCUIOM HaTpus  T) ¢hochopHOU KHCIOTON 1 okcuioM cepsl (IV)
8. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEKTY (DOPMYIION MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTAMHU peaKIMii

®opmyJIbl BEIIECTB [TpoayKThl B3aUMOICHCTBUS
a) Fe + HCl — 1) FeCl,
6) Fe(OH)> + CO,; — 2) FeCl, + H»
B) Fe(OH)2 + HCIl — 3) FeCL, + H,O
4) FeCOs + H»
5) FeCOs + H,0

9. Ocy1ecTBUTE IENOYKY CIASAYIOIMIMX TPEeBpaICHHI:

a) Mg —» MgO—MgCl,—Mg(OH), — MgSO4

6) C— €0, — NayC0; — NayS0, — BaS0,
10. Kakas wmacca cynbdarta Oapus oOpasyercs npu B3aumojeictBuu 30,6 T okcuma Oapusi C
JOCTaTOYHBIM KOJTMYECTBOM CEPHOU KUCIOTHI?

Cucmema oyenusanus pabomol
[ITkana nepeBoja 0aJUIOB B OTMETKY 0 MATHOAIIILHON CHCTEME

OT1MmeTKa «1» «2» «3» «4y» «5»

Bamnsl 0 1-4 5-6 7-8 9-10

Koumponvnas paboma 4
1o TeMaM «Ilepronnyeckuii 3ak0H U NEPUOIUUECKAsl CHCTEMA XUMHUYECKUX 1eMeHTOB /. 1.
MenneneeBa. Ctpoenue atoma» U «XUMHYECKas CBA3b. OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIUNY.

1. Pacnipenenenue >1eKTPOHOB IO SHEPTETUUECKUM YPOBHSM 28&,88,68 COOTBETCTBYET aTOMY
1) yrnepoaa 2) cepsl 3) dhochopa 4) xnopa

2. O,Z[I/IHaKOBOC YHUCJIO 3JICKTPOHOB COACPIKAT YaCTHIIbI



1) Be2+ u F- 2) H+ u H- 3) Li+ u H- 4) HeO n H+

3. B psany anementoB C —N—-O —F

1) ymeHbIIaeTCs BBICIIAS CTENICHh OKUCIICHHUS] aTOMOB B COCTUHEHUSAX
2) yBEeIMYUBACTCA BBICIIAS CTENICHb OKUCIICHHS aTOMOB B COCTUHEHUSAX
3) yBEeIM4MBAIOTCS pPaJlyChl aTOMOB

4) yBeIMYMBAETCS] BOCCTAHOBUTEIIbHAS BELECTBA

4. TlopsiiKOBBIN HOMEp 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET
1) 3apsny siapa aToma 2) 4YUCIly 3JIEKTPOHOB HAa BHELTHEM 3HEPI€TUYECKOM YPOBHE
3) uuciy SHEPreTUYECKUX YPOBHEH 4) UuCiy HEUTPOHOB B aTOME

5. CreneHb OKUCIIEHHUS yIiIepo/ia B KapOoHaTe KalblUs
1)-42)+23)+44)0

6.0KkHCcIuTENbHO-BOCCTAaHOBUTENBHOM peakuuel (OBP) sBisercs cnenyromast
1) CaO + CO2 = CaCO3 2) 2HCl + Fe = FeCl2 +H2?
3) 2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H20 4) Cu(OH)2 = CuO + H20

7. IIpouecc nepexonaa, cxema kotoporo 020 — 20-2 , sBusiercs
1) BoccTaHOBIIEHHEM 2) OKHCIIEHHEM 3) HE SIBIISETCS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIIECCOM

8. Hucno anekTpoHoB, NpuHATHIX okuciutenem B OBP 2Li + H2 — 2LiH
1)12)23)34)4

9. BoccranoButenem B ypapHeHuu peakiiun Mg + 2HCI = MgCl2 + H21 sBnsercs
1) Mg 2) H+ 3) H2 4) Mg2+

10. BemecrBo — MeTaiu, o01agaronuii Hanooiee CUIIbHEIMHA BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOHCTBAMU
1) Fe 2) Mg 3) Ca4) Ba

B1. 26. Onpenenute THIT XUMUYECKOHN CBSI3U M 3aITUIITUTE CXEMbI ee oOpazoBanus 11 BeniecTs: H20,
MgCl12

B2. 26. BemectBa, KOTOpBIC MPOSBISIOT CBOMCTBA U OKUCIUTENS, 1 BOCCTAHOBUTEIIS
1) xanbiuii 2) prop 3) okcup cepol (IV) 4) cepnas kucnora 5) cepa

C1. CocraBpTe YpaBHEHUE XUMHYECKOH PEAKIIMU METOIOM SJICKTPOHHOIO OanaHca:

Cu + H2SO4(xon1.) — CuS0O4 + SO2 1 + H20

C2. PaccuuTaiite 00beM BolIeHBIIETOCS okcua cepbl (IV), ecnu B peakiuio BCTyIuIa MeIb
Konu4uecTBOM BeliecTBa 0,5 MOJIb.

3aganus 1-10 onenuBarorcs B 1 0am; 3aganus Bl, B2 onennBarorces B 2 6anna; 3aganusa Cl u C2
OLIEHHBAIOTCA B 3 Oaiuia

Cucmema oyenusanus pabomol
[ITkana nepeBoa 0aJUIOB B OTMETKY IO MATHOATLHON CUCTEME

OT1MmeTka «1» «2» «3» «4y «5»

bael 0 1-9 10-13 14- 16 17-20




NTOI'OBAS KOHTPOJIBHAA PABOTA 8 KJIACC
Bapuanr 1
1. Kakoe u3 BenecTs sIBJISIETCA IPOCTHIM?
a) Boja; 0) YrIeKuCiblid ra3; B) cepa; 1) aMMHaK
2. OmnpesenuTte KOIMYECTBO IIPOTOHOB, HEWTPOHOB U NIEKTPOHOB B M30TOIIE K:
a) P*=19; n’=20;e =19 6) P*=39; n°=19;e =39 B)P*=10; n°=20;e =10
r) P*=19; n’=39;e =19
3. Kakoe u3 yka3zaHHBIX BEIIECTB 00Pa30BaHHO 3a CUET KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON XUMHUUECKOU
CBS3U?
a) Mg; 6) O3, B)NaCl, r)HBr
4. KakuM MET0/10M MOYKHO OUYHUCTUTH BOJy OT Mecka?
a) MeperoHkoii; 0) GUIbTPOBaHUEM; B) SIKCTPAKIMEN; ') KUIISTYEHUEM
5. Beraucnure maccy cosid, kotopas conepxkutcs B 300 r 15 % -oro pactBopa:
a)50r;0)30Tr;B)45T1;1)255 T
6. Kakue noHbI MOTYT HaXOJAUTHCA B OJJHOM PAacTBOPE OJHOBPEMEHHO?
a)Na* u OH ;6)Cu”*u OH ; B)AgtuCl ; r)H" uCO;*
7. Omnpenenute Tun xumudeckon peakiuu: 2Ca + Oz = 2Ca0
a) COeIMHEHHUS; 0) COCTMHEHMUSI; B) PA3JIOKEHUS; T) 0OMEeHa.
8. C KakuM W3 NEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB HE BCTYNAET B PEAKIIUIO PaCTBOP CEPHON KUCIIOTHI?
a)NaOH; 0)Zn; B)BaCl; r)Cu
9. C xakuM U3 NEePEUrCICHHBIX BEIIECTB _BCTYNAET B PEAaKIIMIO pacTBOP TMIPOKCH 1A HATPuUs?
a)KOH; 0)CaO; B)HCI; r)NaCl;
10. Kakoe u3 yka3aHHBIX BEILIECTB B PEAKIUAX MOXKET ObITh TOJALKO BOCCTAHOBHUTEIEM?
a)Na O)N> B)H2SOq4 k>
11. Pactipenenute BeliecTBa Mo KjiaccaMm COSAUHEHHUIN U TaliTe UM Ha3BAHUS:
Cu, Na,O, HNO;3, NaHCOs, Fe(OH);3

12. Beruucnure maccy ocajika, nosydeHHoro npu cauanuu 150 r 10 % pactBopa ruapokcuia
HaTpus ¢ pacTBOpoM cyibdara memu (2). (3 Oamra)

13. PemuTe 1enoyky npeBpaiieHui, mociaeaHIon peakiuo paccMoTpute B ceete TO/l. Ykaxure
THIT pEaAKITUH. (7 6annoB)
Li— Li2O — LiOH — Li2SO4

Bapuanr 2
1. Kakoe u3 BelecTB SIBASETCS CIOAKHBIM?
a)030H; 0) yIrJIeKHCIBIN ra3; B)ajaMas; T)KUCIOPO]T
2. OnpejenuTe KOJIMYECTBO IPOTOHOB, HEHTPOHOB U 3IEKTPOHOB B M30TOIE P

a) P*=15; n’=31;e =15 6)P*=15; n°=16;e =15 B)P*=31; n°=15;e =31

r) P*=15; n’°=15;e =16
3. Kakoe u3 yka3zaHHBIX BEIIECTB 00pa30BaHHO 32 CUET HOHHOUM XUMHUYECKOU CBS3H?

a) K2O; 6) CO2; B)Na; r)Br
4.KakuM METOJIOM MOXHO Pa3AeTUTh CMECh CITUPTA U BOJBI?

a) OTCTanBaHKeM; 0) QUIBTPOBaHKUEM; B) ICWCTBUEM MArHuTa; ') MePEroOHKOM
5.BeruncnuTe MaccoBYIO JIONIO COJIM B pacTBOpPE, MOTy4eHHOM Ipu pacTBoperuu 40 T conu B 160 T
BOJIBL:

a) 25 %; 6)20 %; B)10% ; 1)30%

6. Kakue pacTBOpbI He HPOBOAAT IEKTPUUECKUHN TOK?
a)TJTIOKO3bI; 0)CepHOU KUCIOTHI ;  B)TUAPOKCUIA HATPHUS;  T')IOBAPEHHOM COMU
7. Onpenenute tun xumuueckor peakuuu: Cu(OH)2 = CuO + H20



a) pasnoKeHus; 0) COCTUHEHNS; B) pPa3JI0XKeHUS; T) OOMeHa.

8. C KaKuM U3 NepeurCcICHHBIX BEIIECTB He BCTYNAET B PEaKILUI0 PaCTBOP IHApOKCUIa Kanus?
a)H2SO4;  0)COg; B)Cu(NO3)2; r) NaOH

9. C KakuM U3 NEPEYUCIEHHBIX BEIIECTB BCTYNAET B PEAKIMIO PACTBOP XJIOPHIA MarHus?

a)KOH; 0)Ca0; B)HNO:3; r)CaCO3;

10. Kakoe u3 yka3aHHBIX BEIIECTB B PEAKIUAX MOXKET ObITh TOJbKO OKUCIHTEIEM ?

a)SO, 0)Chh B F. 1r)Mg

11. Pacnipenenute BemecTBa Mo KjiaccaM COSAMHEHUN U JalTe UM Ha3BaHMUS:

H>CO:s, NO, Ca(NOs)», NaOH, Fe(OH);

12. Beruucaure o0beM BoJiopoa (H.y.), HOJy4EHHOTO MPHU B3aUMOIEHCTBUU PACTBOPA COJITHOM
KHCTIOTHI ¢ 50 T TEXHUYECKOTo IMHKA, cojiepkariero 5 % npumeceid. (3 Oama)

13. PemuTe nienouky mpeBpalieHuil, mocaeaHIOn peakinio paccMoTpute B cBete T/l Ykaxkure
TUIT PEaAKITUH. (7 6annoB)
C - CO2 — H2CO3 — KoCOs

Cucmema oyenusanus pabomol
[ITkaa mepeBoja 06aIOB B OTMETKY IO MSTHOALTLHONW CUCTEME

Otmetka «1» «2» «3» «» «S»
basbt 0 1-5 6-8 9-10 11-13
Koumponvnas paboma 1
1o TeMe «XUMHUYECKUE PEAKLIUH B pACTBOPAX AIEKTPOJIUTOBY, 9 Kiacc
Bapmanr 1.

1. UYto Takoe 3IeKTpoJUuTHYECKas Tuccouanus?
1) mporuiecc pacrnaja 371eKTpOIUTa Ha OTAENbHbIE aTOMBI; 2) caMopaciaji BeUIecTBa Ha OT/ICIbHbIE
MOJIEKYJIBI; 3) mpoliecc 0Opa30BaHUs HOHOB; 4) MPOIIECC paciajia IEKTPOIUTA HA HOHBI TIPH
PacTBOPEHUH WU PACILJIaBICHUU.
2. Kakoe ypaBHeHHE TUCCOLIMAIIMY 3aITUCAHO MTPABUIILHO:
1) FeCls = Fe** + 3CI; 2) FeCls = Fe** + 3CI;
3) FeCls = Fe** + 2CI; 4) FeCls = Fe** + Cl5".
3. Tlpouecc nuccounanuu a30THON KUCIOTHI MOKHO BBIPA3UTh YPABHEHHUEM:
1) HNO; < H"+ 3NO7; 2) HNO3 «> H* + NOs’;
3) HNO3 «» H*' + NOs; 4) HNOs <> 3H*+ 3NO".
4. Kak Ha3bIBalOTCA ANEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE MIPH TUCCOLUAIIMN 00pa3yIOT KaTHOHBI BOJOPOIA U
AQHUOHBI KUCIIOTHOTO OCTATKa:
1) kucinoTel; 2) ocHOBaHUS; 3) coyn; 4) OKCHIBI.
5. Bce obmue cBoiicTBa 0CHOBaHUN 00YCIOBICHBI HATUYUEM:
1) kKaTHOHOB BOJOPO/a; 2) KATHOHOB METAIJIOB; 3) aHHOHOB KUCJIOTHOTO OCTaTKa; 4) TUAPOKCU]]
aHUOHOB.
6. Uto 0603HaYaeT BEIpAKEHUE «CTETIEHb TUCCOLIMAIIUN KUCIOTHI paBHa 25%»:
1) 25% Bcex MOJIEKYJ KUCIOTHI HE JUCCOLIMUPYIOT Ha HOHBI; 2) 25% BcexX MOJIEKYIN KUCIOTHI
JTMCCOLMUPYIOT Ha HOHBI; 3) 25% BCceX 4acTHUIl B PaCTBOPE KUCIOTHI — HOHBIL; 4) 25% Bcex yacTHIl B
pacTBOpe KUCIOTHI — MOJIEKYJIBI.
7. DAEKTPOIMTHI — ITO:
1) oxcumpl, pacTBOpUMBIE B BOJIE; 2) BOJA; 3) KUCIOTHI, COJM U OCHOBAHUSI PACTBOPHMEIE B BOJIE;
4) KUCIIOTHI, COJIM U OCHOBaHMSI HEPACTBOPUMEBIE B BOJIE.
8. KucnoTHas cpena pacTBopa onpenensercs:



1) xarnonom Bonopoaa H*; 2) ruapokcun annonom OH'; 3) Hanmmuuem 000X MOHOB OJJTHOBPEMEHHO

H*OH’; 4) npyrum rnoHoM.

9. Huamkatop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE MPH B3aUMOJCHCTBUH C TAHHBIM BELIECTBOM:

1) obpazyer ocanok; 2) obpasyer Boay; 3) oOpasyer raz; 4) U3MEHSET IIBET.

10. JInst onpeiesieHus HATUUKS B pacTBope cyb(ar anroHa SO4>~ HeoOX0AUMO J06ABUTH PACTBOP
COAEpKaIINK:

1) xatnon amomunus AIP*; 2) kap6onar annon COs”; 3) katuon Bosopoa HY; 4) katuon Gapus

Ba".

11. ITo Tabmume pacTBOPUMOCTH OMPEICTUTE, KAKOE U3 MEPEUHCICHHBIX BEIIECTB OTHOCUTCS K
HEDJICKTPOJIUTAM:

1) NaOH; 2) CuS0O4; 3) Mg(OH)2; 4) HCL

12. HeliTpanbHas cpeia pacTBOpa OMpeaesieTCs:

1) xatmonom Bogopona H; 2) runpokcua anmonom OH'; 3) Hamuurem 000MX HOHOB OJJHOBPEMEHHO

H"OH"; 4) npyrum noHom.

13. ®enondTasienH B METOYHON Cpesie MPUOOpPEeTaeT OKPACKY:

1) kpacHyto0; 2) MaTUHOBYIO; 3) CUHIONO; 4) (PHOJIETOBYIO.

14. JInst onpeienieHus HAIUUKs B pacTBope Kapoonar annona CO3>~ He06X0UMO 106aBUTH PACTBOP
COAEpKaIINK:

1) xatuon Bogopoaa H; 2) kap6onat arnon COs>"; 3) katnoH cepebpa Ag*; 4) katnon 6apus Ba’*,

15. Kakast u3 TaHHBIX KUCJIOT SIBJISIETCSI CUIIbHBIM JIEKTPOJIUTOM:

1) cepnas; 2) kpemHeBast; 3) yrosubHasi; 4) ochopHasi.

Bapuanr 2.

1. Kakwue BeliecTBa Ha3bIBAIOTCA KPUCTAJUIOTHIPATAMH:

1) TBEpAbIE BElIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAUT XUMHUYECKU CBSI3aHHAs BOJIA; 2) TBEPIbIE

BEI[ECTBA PaCTBOPUMBIE B BOJIE; 3) TBEP/IbIE BELIECTBA HEPACTBOPUMBIE B BoJiE; 4) TBEpAbIE

BEIIECTBA, pearupyrouiue ¢ BOJOM.

2. Kakoe ypaBHeHUE IUCCOLMAIIMU 3aTIMCAHO MPABUIIBHO:

1) Cu(NO3), = Cu** + NO®;  2) Cu(NO3), = Cu** + 6NO;  3) Cu(NO;3): = 2Cu* + NOs;

4) Cu(NOs), = Cu?* + 2NOs57;

3. Ilpouecc nuccouuanuy ruJpoOKCUIa Kbl MOKHO BbIPA3UTh YPABHEHUEM:

1) Ca(OH); <> Ca** + OH; 2) Ca(OH), <> Ca*?+ OH’; 3) Ca(OH), «» Ca** + 20H;

4) Ca(OH), «> Ca*? + OH™.

4. Kak Ha3bIBalOTCA IEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE IIPU AUCCOLMALIMU 00pa3yloT KaTUOHBI MeTalla U
AQHUOHBI KUCIIOTHOTO OCTATKa:

1) kucinoTel; 2) oOcHOBaHUS; 3) coyn; 4) OKCHIBI.

5. Bce o0mue cBoiicTBa KUCIOT 00YCIOBIEHBI HATHUUEM:

1) KaTHOHOB BOJOPO/a; 2) KATHOHOB METAILJIOB; 3) aHMOHOB KUCJIOTHOTO OCTAaTKa; 4) TUAPOKCU]]

aQHHOHOB.

6. Uto 0603HaYaeT BEIPAKEHUE «CTETIEHb TUCCOLMAIIMYU TUIpOKcHIa HaTpus paBHa 40%»:

1) 40% Bcex MOJIEeKyJ THAPOKCHUIA HATPUS HE TUCCOLUUPYIOT Ha HOHBI; 2) 40% Bcex MOJIEKyI

TUAPOKCUIA HATPUsI TUCCOLUUUPYIOT Ha HOHBI; 3) 40% Bcex yacTHIl B pacTBOpPE TUAPOKCHIA HATPHUS

— noHbl; 4) 40% Bcex yacTull B pacTBOPE I'MJIPOKCHUIA HATPHS — MOJIEKYJIBI.

7. Tlo Tabmuiie pacTBOPUMOCTH OMpPEENNUTe, KaKoe U3 IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB OTHOCUTCS K
ANEKTPOJIUTAM:

1) NaCl; 2) Cu(OH)2; 3) CaCOs; 4) H2SiO:s.

8. llenouHas cpena pacTBOpa ONpeaesieTcs:

1) katnonom Bojioposa H*; 2) runpokcun annonom OH'; 3) HamuureM 000MX HOHOB OJJHOBPEMEHHO

H*OH’; 4) npyrum noHOM.

9. Jlns ompeneneHusi KUCIOTHOU Cpelbl yI0OHO MOTB30BATHCS MHINKATOPAMU:



1) dpeHondranenHom u JakKMycoMm; 2) METHIIOpAHKeM U GeHosdranenHoM; 3) yHUBEpCATbHBIM,
JAKMYCOM U METUJIOpaHkeM; 4) YHUBEPCAIbHBIM U (PEHOIPTATICHHOM.
10. st onpenenenust Hamudust B pactBope xiopua annona ClI” Heo0XoauMo 100aBUTH pacTBOP

COAEpKAIINI:
1) xatnon amomunus AP*; 2) kap6onar annon COs”; 3) katuon cepebpa Ag*; 4) kaTron Gapus
Ba?*.
11. Ecnu BemecTBO ABISETCS AIIEKTPOJIUTOM, TO B TAOJIHIIE PACTBOPUMOCTH OHO 0003HAYECHO
OyKBOii:

)M; 2)H; 3)?;, 4)P.

12. CxobKO Cpell pacTBOpa CyIIECTBYET:

1) nBe; 2) Tpu; 3) yersbipe; 4) NATS.

13. Jlns onpeneneHus MEI0YHOU cpeibl YI00HO MM0JIb30BAThCA UHANKATOPAMHU:

1) nakmycom; 2) METHIIOpaHkeM; 3) YHUBEPCATbHBIM, JAKMYCOM U METUJIOPAHKEM; 4)

YHUBEpPCAJIbHBIM U (PeHOI(YTATCHHOM.

14. JIns onpeeneHus HATAYHS B pacTBOpE KaTHOHA cepedpa Ag™ HeoOxomumMo T00aBUTH PacTBOP
COAEpKaIINK:

1) xatnon Bogopoaa H*; 2) xnopun anuon CI; 3) katnon cepedpa Ag'; 4) katuon 6apus Ba’*.

15. Kakas U3 TaHHBIX KUCIJIOT SIBJISETCS CIa0bIM 3JIEKTPOIUTOM:

1) cepnas; 2) consiHast; 3) a3oTHasi; 4) yrojibHasl.

Cucmema oyenusanus pabomol
[ITkaa mepeBoja 06aIOB B OTMETKY IO MATHOAIILHON CHCTEME

OrMmeTKa «1» «2» «3» «4y» «5»

bajuner 0 1-6 7-9 10-12 13-15

KonTpoabsHas padora 2 no teme «Hemerasmibhy, 9 kiace
1 Bapuaunr
HNHCTpYKIMSA IS YYAIMXCH
Tecm cocmoum u3z wacmeti A, B u C. Ha ezo évinoninenue omgeooumces 40 munym. 3aoanus
DPeKOMeHOYemcsi 6bINOIHAMb NO NOpAoKY. Eciu 3adanue ne yoaemcs evinonnums cpasy, nepetioume K
cneoyioujemy. Eciu ocmanemcs epems, 6epHumecs K npOonyueHHbiM 3a0aHUsM.
Yacts A

K kascoomy 3a0anuro yacmu A 0ansl HECKOILKO 0OMBemos, U3 KOMopvlX MoJbKO 0OUH NPAGUTLHBLLL.
Buvibepume 6epnuiil, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. B xakoMm psty mpecTaBiIeHbl IPOCThIE BEleCTBa-HEMETAIUIbI:

1) xy0p, HUKEJB, cCepedpo 3) xene3o0, pocdop, pTyTh

2) anmMas, cepa, KaJablui 4) Kuciaopoa, 030H, a30T
A2. XuMuuyeckoMy 3JeMeHTy 3-ro nepuoa V rpymnmnsl nepuoanyeckoi cucreMsl J[.M.Menneneena
COOTBETCTBYET CXeMa pacipeaeeHus YIEKTPOHOB O CIIOSIM:

1)2,8,5 2)23 3)2.8,3 4) 2,5
A3. Y 31eMEeHTOB MOATPYIIIHI YTIEpoa ¢ YBEIMYEHUEM aTOMHOTO HOMEPA YMEHbIIAETCS:

1) aToMHBIif panuyc 3) 4KCcno BaJICHTHBIX MEKTPOHOB B aTOMax

2) 3apsiq siapa atoma 4) 3NeKTPOOTPHULIATETHLHOCTh
A4. Haulouee npoyHas XMMHUYECKasi CBS3b B MOJIEKYJIE

DFE  2)Ch 3) 02 4) N2
AS. B3aumoeiicTBue aMMHUaKa ¢ XJIOPOBOJIOPOJIOM OTHOCUTCS K PEAKIUSAM:

1) paznoxeHus 2) coenuHeHUs 3) 3amernieHus 4) obmeHa
A6. CokpanieHHOe HOHHOE ypaBHeHue peakuuu Ag™ + CI' - AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEX/y PACTBOPAMHU:

1) xapGoHaTa cepebpa U COJITHON KHUCIOTHI

2) HuTpara cepedpa U CEpHOUM KUCIOTHI

3) HuTpaTa cepedpa M COISTHON KUCTOTHI

4) cynbdata cepedpa 1 a30THOM KUCIOTHI



A7. l'opsimas cBeva racHET B 3aKpBITOH MPOOKOH OaHKe, TOTOMY UTO:

1) He xBaTaeT KUcIopoaa 3) moBBIIIAETCS COJIEPIKAHKE a30Ta

2) MOBBIIIAETCS TEMIIEpaTypa 4) obpa3yeTcst BOJSHOM IMap, TacsIIUi T1amst
A8. C nomo11p0 pacTBOpa CEPHOM KMCIOTHI MOYKHO OCYIIIECTBUTD IIPEBPALLECHUS:

1) mens = cyabdar meau (1) 3) kapOoHaT HaTpus > okcuj yriepoza ( 1V)

2) yraepoa 2okcun yraepoaa (IV)  4) xiopua cepedbpa = XJI0pOBOJAOPO

Yacrs B.
B1. Hemeramuinueckue cBoWcTBa B psiay neMenToB Si 2> P 2 S = Cl cieBa Hanpaso:
1) He u3meHstOTCA 3) ocnabeBaroT
2) yCUIMBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOIUYECKU

Omeemom K 3a0anuro B2 aenaemca nocnedosamenvnocms 0yKe. 3anuuiume 6vl0pantvle 0YKebl 6
angasummnom nopaoxe.
B2. Cmemenne paBHoBecus cucteMbl N2 + 3H2 <=>2 NH3 + Q B CTOpOHY IpOoJiyKTa peakiuu
MPOU30UIET B CIIyvae:

A) yBenmueHus KOHIIEHTPAIlMA aMMHaKa

b) ucnonp3zoBanus kaTanuzaropa

B) ymeHbIIeHNS TaBIeHYS

I') yMeHbIIIEHHS] KOHIICHTPAMK aMMHUaKa
B3. Kaxoit 00beM (H.y.) XJI0pOBOJAOPOAa MOKHO TOTYIUTH U3 2 MOJIb XJI0pa?

Yacrts C.

C1. Haiitu maccy cepHOU KUCIOTHI, HeoOxoaumon 1t Heirpanuzanun 200 T 20%-Horo pacTBOpa
TUAPOKCUAA HATPHSL.

2 BapHMaHT
WHCcTpyKIms Ui ydamuxcs
Tecm cocmoum u3 wacmeii A, B u C. Ha ezo évinoninenue omseooumces 40 munym. 3aoarnus
DPEKOMEHOYemcst 6bINOIHAMb NO NOpAOKY. Eciu 3adanue ne yoaemcsa evinonnums cpasy, nepetioume K
cneoyioujemy. Eciu ocmanemcs epems, 6epHumecs K npOonyueHHbiM 3a0aHUsM.
Yacts A.
K kascoomy 3a0anuro yacmu A 0amsl HECKOILKO 0OMBemos, U3 KOmopwvlx moIbK0 0OUH NPAGUTILHBL.
Buvibepume gepnuiil, no Bawemy mnenuro, omeem.
Al. O kucnopoie Kak 0 IPOCTOM BEUIECTBE TOBOPUTCS B MPEIIOKECHUHU:
1) pacteHus, >KMBOTHBIE U YEJIOBEK JIBIIIAT KUCIOPOIOM
2) KHCIIOPO/1 BXOJIUT B COCTaB BOJIbI
3) OKCHBI COCTOST U3 JBYX DJIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX - KUCIOPOT
4) KHCIIOPO/1 BXOIUT B COCTAaB XUMHUYECKUX COCAMHEHUN, U3 KOTOPBIX MOCTPOEHA JKHUBAS
KIIETKa
A2. B arome docdopa ob1iiee 4uciao 3IeKTPOHOB U YUCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOEB COOTBETCTBEHHO
paBubl: 1)31u4d  2)15us 3)15u3  4)31us
A3. Cymma IpOTOHOB U HEUTPOHOB B aTOME YIJIepO]ia PaBHBI:

1) 14 2) 12 3)15 4) 13
A4. KoBasieHTHas NOJISIpHAs XMMUYECKas! CBsI3b XapaKTepHa JJIs:
1) KCl 2) HBr 3) Py 4) CaCl,

AS. Peakuus, ypaBHeHue kotopoid 3Nz + Hz <=>2NH3 + Q , OTHOCAT K peakuusm:

1) o6paTHUMBIM, S5K30TEpMUUECKUM  3) 0OpaTUMBIM, SHAOTEPMUUECKUM

2) HeoOpaTUMBIM, PK30TEPMHUECKUM  4) HEOOPaTUMBIM, SHAOTEPMUUECKUM
A6. Jln1s1 TOro, YTOOBI J10Ka3aTh, YTO B IPOOUPKE HAXOAUTCS PACTBOP YTOJIBHOM KUCIOTHI,
HEOO0XOIMMO UCHOJIB30BATh: 1) COJIIHYIO KHCIIOTY 3) THeromIyI0 JTYYUHKY

2) pacTBOp aMMHaKa 4) pacTBOp ruapOKCUIA HATPUs

AT7. ITpu3HaKOM peaklMKi MEXY COJSTHON KUCIOTOW U IUHKOM SIBJISIETCSI:

1) nosiBnenue 3amnaxa 3) BblIENIEHHE ra3a



2) oOpa3zoBanue ocagka  4) U3MEHEHHUE LIBETa pacTBOpa
A8. CokpallleHHOMY HOHHOMY ypaBHeHHI0 Ba’* + SO4> = BaSO4 coOTBETCTBYET
B3aumopeiictBue Mmexay: 1) dpocdarom Gapust u pacTBOPOM CEpHON KUCIOTHI
2) pacTBOpamu cynb(ara HATPHs U HUTpaTa Oapus
3) pacTBOpaMu THAPOKCH 1A OAPUST M CEPHOM KHCIOTHI
4) xapOoHaTOM OapHsi U PACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI
Yacrs B.
B1. C ymeHbLIeHHEM NOPSAKOBOTO HOMEpa B A(TJIaBHBIX)[TOArPYIIAX NEPUOIUUECKON CUCTEMBI
J.M1.MeHnpeneeBa HeMETANIMYECKUE CBOMCTBA XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB :
1) He u3MeHstoTCS 3) U3MEHS0TCSA NEPUOANYECKU
2) yCUIMBAIOTCS 4) ocnabeBaroT
Omeemonm K 3a0anuto B2 aenaemca nociedosamenvHocms 0yKe. 3anuuiume 6blOpanHvle OYKevl 6
angagummnom nopsaoxe.
B2. Kakue u3 nepeuncieHHbIX YCI0BUHN He MOBJIMSAIOT HAa CMEIIEHNE PABHOBECHUS B CUCTEME
H2 + Cl <=>2HCI-Q : A) noHmxeHue TemnepaTypbl
b) noBeimenne TeMrepaTypsl
B) BBenenue katanuzaropa
I') nonnxenune konuentpauuu HCI
J1) moHmxeHre JaBiacHUS
B3. Kakoit 00bem raza ( H.y.) BbIIEIUTCS NPH MOJTHOM cropanuu 600 r yris?
Yacts C.
C1. Ilpu o6padoTke 300  1peBecHO 305161 U30BITKOM COJITHON KHCIIOTHI, TOTy4Irin 44,81(H.y.)
yriekucioro raza. Kakoa maccoBast osist (%) kapOoHaTa Kajus B UCXOTHOM 00pa3iie 3071617
Cucmema oyenusanus pabomul
[1TkaJra mepeBoaa 0aJIOB B OTMETKY IO MATHOAINIBHON CHCTEME

OT1MmeTKa «1» «2» «3» «4y» «5»

basier 0 1-8 9-11 12 - 14 15-17

KonTpoasHas padora 3 mo teme «MeTawjibb).

PexomeHaanuu no oeHUBAHMIO 321aHUIH M Pa0OTHI B 1€JIOM
BepHoe BbITIOJTHEHHE KK A0TO 3a1aHMs 9acTh 1 paboThl M IEPBOTO 3aJIaHUS YaCTH 2, T.€. 3aJJaHUl C
BBIOOPOM OTBETA, OLICHUBAIOTCS OJHUM OAJIJIOM.
3ajanue ¢ BBIOOPOM OTBETAa CUYMTACTCS BBITIOJHEHHBIM, €CJIM YUalTUMCS YKa3aH KO IPaBUIHLHOTO
oTBeTa. MakcuMalibHasl OIlEHKA 3a BEPHOE BBIMTOJIHEHUE 33JJaHUI ¢ KPaTKUM OTBETOM J[Ba OaJija.
3ajaHne ¢ KPaTKUM OTBETOM Ha COOTBETCTBHE WJIM HA MHOKECTBEHHBIM BHIOOpP CUMTACTCS
BBITIOJIHEHHBIM BEPHO, €CIIM U3 IATH MpeJylaraeMbIX OTBETOB Y4allluiics BRIOUpAeT JBa MpaBUIbHBIX. B
JPYrux ciydasx (BbIOpaH OJMH MPAaBUIBHBINA OTBET; CPEIU JBYX BHIOPAHHBIX OTBETOB OJUH
HEMpPaBWIbHBII; BBIOpaHO 00Jiee IBYX OTBETOB, CPEAU KOTOPBIX OJIMH MPAaBUIILHBIN) BHITIOJTHEHNE
3a/IaHMsl OLICHUBAETCS OTHUM OayioM. Eciu ske cpen BBIOpaHHBIX OTBETOB HET HHU OJTHOTO
MIPaBUJIBHOTO, 33J]aHUE CYMTAETCS HEBBIMIOJIHEHHBIM. Yyamuiics noxy4yaet 0 6amioB. 3aaHue ¢
KpaTKUM OTBETOM B ()OpME paCUCTHOM 3a/1a4l CUYMTACTCS BBITIOJIHEHHBIM BEPHO, €CJIU B OTBETE
y4alierocsi ykaszaHa IpaBHJIbHAS MOCIIEI0BATENLHOCTD UMD (YUCIIO).
3ajaHue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM MPEYCMATPUBAET MPOBEPKY YCBOCHUS TPEX DJIEMEHTOB COJACPIKAHUS.
Hannuue B 0TBETE KaXKJ0T0 M3 ATHX AJIEMEHTOB OIICHUBaETCsl o JHUM OautoM (3-0 GamioB).
Onenka paboThI MO MATHOATUIBHOM MIKaJe ONpeAeNsseTcsl HA OCHOBE CYMMapHOTo 4rciia 6asios,
MOJIyUYEHHBIX 32 BBITIOTHEHHE 3a1aHust: «5» - 13-15 6amnoB, «4» - 10-12 6amnos, «3» - 7-9, «2» - 1-6.
PexoMeHaanum 1o opraHu3anuy v NpPoBeIeHNI0 KOHTPOJIbHOI padoThI 10 XMMUH
Bpewms BeimonHeHus paboTsl. [IpuMepHOe Bpemsi, 0TBOIMMOE Ha BBHIMIOJIHEHUE OTACIbHBIX 3aJaHHH,
COCTaBIIACT IS KaXKJI0TO 3aJaHuUs:
e vyacTtu 1 — 2 MuH;
e 4acTHu 2 — 10 5 MUH;



e yactu 3 — 10 10 MuH.
OO01mas mpoJOIKUTEIBFHOCTh PabOTHI cocTaBiseT 40 MUH.
Ha Bpems BbinosHeHUs: paOOThI B MOJIb30BAHUE KAXKIOMY ydallleMyCsl 10JKHBI OBbITh
IIPEIOCTABIICHBI:
e tabiuna «I[lepuonndeckas cucreMa XuMuueckux nemerToB I.11. MenneneeBay;
e Tabnuna «PacTBOPUMOCTH COJIEH, KUCIOT U OCHOBAHHI B BOJEY;
e Ttabiuua «IJIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAIPSYKEHUI METaIIOBY;
®  KaJbKYJSTOP.
VYyammMcs gomKHa OBITh cO00IIeHa HeoOxoauMasi HHPOpMaIus 0 CTPYKType paboThl, 0COOCHHOCTSX
BBITIOJTHEHUS 33/IaHUH, PA3IMYHBIX 110 COACPIKAaHUIO U (popMe 3amucu OTBETA.

HNHcTpyKUMS M0 BHINOJHEHUIO PA00ThI

Ha BrInonHeHrne KOHTPOJIbHOM pabOThI 110 XUMUM 0TBOAUTCA 40 MUHYT.
Pabora cocrout u3 Tpex yacreit u Bkitovaet 12 3aganuil. Yactes 1 cogepxur 8 3aganuii (1-8). K
KaKJIOMY 33/1aHUIO JaHbl 4 BapUaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJBKO OJIMH MPAaBUIIbHBIM.

Yacts 2 Brmrouaer 3 3ananus (9-11). K oqHomy 13 Hux (9) nansl 4 BapraHTa 0TBETa, U3 KOTOPBIX
TOJIbKO OJIMH MpaBWiIbHbIN. Ha 3amanue 10 Hy)kHO 3anucaTh OTBET B BUJIE MOCIIEIOBATEIbHOCTH OYKB, a
Ha 3a1anue 11 - B BUae yncna.

Yacts 3 conepxut 1 Hanbonee crnoskHoe 3amanus (12), Ha KOTOpBIE CIIEyeT aTh MOJTHBINA
(pa3BepHYTHIIT) OTBET.

OpuEeHTUPOBOYHOE BpEMS Ha BBHIMOJIHEHUE 3alaHUi YacTu 1 coctaBiser 15 muH, yactu 2 - 15 muH,
yactu 3 - 10 MuH.

BrimoHeHNE pa3mMuHbIX 10 CIOXKHOCTH 3aaHui onleHuBaeTcs 1, 2 wim 3 6amnamu. bamisl,
ITOJIy4EHHBIE 3a BCE BBIIIOJIHEHHBIE 33/I1aHUS, CYMMUPYIOTCSL.

1 Bapuaunt
IIpu BbINOJIHEHNH 32JaAHUH ITOM YACTH PadOTHI 00BeAUTE KPYKOUKOM TOT BAPUAHT OTBETA,
KOTOPbIil Bbl BLIOPAJIN KAK NPaBUJIbHBIM.
1. O xene3e KaK 0 MPOCTOM BEILECTBE TOBOPUTCS B MPEATIOKEHUN
1) ’Kene30 BXOIWUT B COCTAaB I'eMOIJIOONHA
2) s0JIOKHM cozepKaT JKeJe30
3) aJOMUHMI BBITECHSIET KEJIE30 U3 PACTBOPOB €0 COJIeh
4) xene30 BXOJUT B COCTAB KEJIE3HON OKAJIMHBI
2. KouinyecTBO 3J1EKTPOHOB Ha BHEIIHEM YPOBHE aTOMa aJllOMUHHUS PABHO
1 2)2 3)3 4)4
3. MHomn, B coctaBe koToporo 20 mpoTOHOB U 18 37IEKTPOHOB UMEET 3apsil
1) 2- 2)4+ 3) 3+ 4) 2+
4. MeramIM4ecKyr0 KPUCTANINYECKYIO PEIIETKY UMEET
1) #ion 2) Meb
3) moBapeHHas COJIb 4) KpeMHUI
5. Peaxnus B3aMMOJEMCTBHS LIMHKA C COJITHOM KUCIOTONW OTHOCHUTCS K PEaKIUsiIM
1) OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM, 0OMEHA
2) oOpaTUMBIM, 3aMeIIECHUS
3) OKHUCHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM, 3aMELICHUS
4) HeoOpaTUMbIM, OOMEHa
6. Uonsl cepedpa Ag™ MOKHO OOHAPYKUTH B PaCTBOPE C MOMOIIIBIO
1) Hutpara cepeOpa  2) COJSTHOM KHCIOTHI 3) ruapokcua HaTpus  4) JaKmyca
7. AnOMHMHHI BCTyIIaeT BO B3aMMOJEHCTBHE C
1) HuTpaToMm Oapus
2) cynbparom meau (I1)
3) XJOpUIOM Kajaus



4) cynbdaroM KambIuUs
8. Cxeme npeBpallieHU BELIECTB
MeTaJI— OCHOBHBIM OKCUA— COJIb— METall
COOTBETCTBYIOT JIEBBIC YACTH YPAaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIMH 110 HOMEpaMU
a) CuO + HCl— 0) CutO; — B) CuO + Hy— r) CuCl, + Fe —
l)a,6,B 2)6,B,T 3)a,B, T 4)0,a, T
IIpu BhINOIHEHUI 3a1aHus 9 00BeIUTE TOT BAPHAHT OTBETA, KOTOPBIii BbI BBIOPAJIN KaK

NpaBHJIbHbIN.
9. Merammueckue CBOMCTBA sIpU€ BHIPAKEHBI Y
1) xanmust 2) 6epwinmust  3) Gapus  4) KajubIus

IIpu BoinosiHeHnu 3aganus 10 3anumuTe B aJ1paBUTHOM NOPs/iIKe OYKBBI, COOTBETCTBYIOIIUE

BBHIOPAHHOMY BaMH OTBETY.

10. B cucreme FexO3(t)+ 3CO(r) <> 2Fer)+ 3CO2+ Q Ha cMelieHrne XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS B
CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIINU HE BJIMSET

A) MOHMXEHNE TeMIIEPaTyphl

b) ymenbpmenue konuentpauuu CO:2

B) noBrIIcHHE TaBICHHUS

I') yBenmmuenne koHuentpanuu CO;

J1) xaTanuzarop

11. Tlpu B3auMoaeCTBUU IMHKA Maccoi 13 T ¢ KHUCIOpooM 00pa3oBaIoch T OKCHA.
(3anmuImTe B OTBETE YHCIIO C TOYHOCTHIO JI0 TEJBIX)

12. Cmech METHBIX U aTFOMUHHUEBBIX CTPYKEK Maccoi 5 T oOpaboTanu pa30oaBIeHHOM CepHOM
KHCJIOTOH, B3ATOM B M30bITKE. [Ipn aTOM BBIIEMIIOCH 3 11 (H.y.) Bojopoaa. KakoBa maccoBas 107st
METAJIJIOB B MCXOHOM cMecH?

2 BapHMaHT
IIpu BbINOJIHEHNH 32JaAHUH ITOM YACTH PadOTHI 00BeAUTE KPY/KOUYKOM TOT BAPUAHT OTBETA,
KOTOPbIil Bbl BHIOPAJIN KAK NPAaBUJIbHbIM.
1. K cnoxHbIM BellecTBaM OTHOCHUTCS Ka’KJIO€ U3 BEUIECTB IPYIIIIbI
1) cepHas KHMCIIOTa, XJOPHU HATPUSI, CHUPT, O30H
2) xpemHuii, pochop, cepa, xene3Hass okaIuHa
3) coustHas KUCIOTa, TUAPOKCU HATPHs, okcua Gochopa, men
4) BoJa, ayiMa3s, xxemne3o0, rpadur
2. lllenmoupto sABISIETCS TUAPOKCH deMeHTa, KoTopelid B [ICXD HaxomuTcs
1) B 3-M niepuoge, IIIA rpynme 2) B 4-M niepuoie, 1A rpymnme
3) Bo 2-m nepuone, 1A rpynme 4) B 3-M niepuojie IIA rpymnme
3. B arome 6poma uKCIIO 3EKTPOHHBIX CIOEB U YHUCIIO AJIEKTPOHOB BHEIIHETO CJIOS COOTBETCTBEHHO
paBHBI
DH4,5 2)3,7 34,7 44,6
4. CambIM IJIACTUYHBIM SBJISIETCS BEIIECTBO, Y KOTOPOTO KPUCTAILITUYECKAsl pelIeTKa
1) monekynspHas 2) HOHHas
3) aTtomHas 4) MeTajuT4ecKas
5. K okucnurenbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM He OTHOCHUTCSl PEaKI[usi, ypaBHEHHE KOTOPOM
1) CuCl; + Fe = FeCl; + Cu
2) CuO + H3SO4 = CuSO4 + H,O
3) 2Al+ 3H2S04 = AL(SO4)3 + 3H21
4) 2Na + 2H>0 = 2NaOH + H»1
6. PeaxktuBOM Ha KaTHOH Ba’* sBnstieTcs pacTBOp
1) ruapokcusia HaTpus ~ 2) COJISIHOM KUCIOTHI 3) murpara cepeOpa  4) cepHOI KUCIOTHI
7. Tuapokcup IMUHKA B3aUMOJICHCTBYET C KaXIbIM U3 IBYX BEILIECTB:
1) ¢ HuTpaTtom Oapusi ¥ CONSTHOM KUCIOTOU
2) ¢ COJITHOM KUCIIOTOW U TUAPOKCUIOM HATPHUS
3) XJIOPHUIIOM KaJIUS U THIPOKCHIOM KaJHs
4) ¢ MargueMm M a30THOW KHCJIOTOM



8. C nomouibio COISTHON KUCIOTHI MOXKHO OCYILIECTBUTD IIPEBPALLIEHUE
1) Cu — CuCl 2)Fe — FeClz;  B) Na2SO4 — NaCl r) Fe — FeCl
Yacrs 2

IIpu BeInoIHeHMit 3a1aHust 9 00BeIMTEe TOT BAPHAHT 0TBETA, KOTOPbIii BbI BHIOPAJIM KaK
NpaBHJIbHbIN.
9. Meramnyeckue CBOMCTBAa YCUIIMBAIOTCA B PAIY 3JIEMEHTOB

1)B—Be — Li 2)O—->N—->C 3)As—»P—->N 4)Se—>S—>0
IIpu BhinoHennu 3aganus 10 3anumuTte B aJ1paBUTHOM Nops/iKe OYKBbI, COOTBETCTBYIOLIHE
BbIOpAHHOMY BaMM OTBeTY.
10. HeoOpaTrmble XMMHYECKHE PEaKIIUU BO3MOKHBI MEXK/Ty BEIIECTBAMHU
A) xnopun xeneza(ll) u HUTpaT KanbLUMSL
b) nunk u cepnas kucnora
B) oxcun menu (II) u azoTHas kucnora
I') runpoxcun 6apus U XJI0pUA Kanus
) menp u cynbdart sxenesa (I11)
11. IIpu Boccranosienuu 0,5 moib okcuaa menu (1) Bomoponom oGpasyercs T MEM U BOJIA.

(B OTBETE YUCJIO C TOYHOCTHIO JI0 LENbBIX).

12. Kaxkoit 06beM BOJIOPO/Ia BBIACTUTCS MPH B3auMoieiCTBUH 30 I' TEXHHYECKOTO KaJIbITUs,
coaepxariero 10% mpumeceii 1 BOIBI

HUTOI'OBASA KOHTPOJIBHASA PABOTA 9 kaacc
Bapuanr 1
Yactb A. TecToBbIe 321aHuA ¢ BbIOOPOM oTBeTa (1 6aswn).
Al. XuMuyeckuil 3I€MEHT, UMEIOIINM cXeMy CTpoeHus atoma 2, 8, 2, B [leproauyeckoii cucteMe 3aHUMaeT
MOJIOKEHUE:
1. 2-ii mepuona, rmaBHas noarpynmna Il rpynna; 2. 2-it nepuon, rinaBuas noarpynna V III rpynmna;
3. 3-ii nepuo, riaBHasg noarpynmna I rpynmna; 4. 4-i nepuon, riaBHasg noarpynmna I rpynmna.
A 2. CTpoeHte BHEIIHETO YHEPTeTHUECKOTO yPOBHS 3523p® COOTBETCTBYET aTOMY AJIEMEHTA:
1.amoMuHUS 2.Kene3a 3. KpeMHHS 4. pocdopa
A3. DnemeHT ¢ HauboJiee IPKO BHIPAKEHHBIMU HEMETANTMUYECKUMH CBOMCTBAMU:
1. repmanuit 2. KpeMHUH 3.0J10BO 4. yriepon
A4. Oxcup smeMeHTa D ¢ 3apsaaoMm siipa +15 cooTBeTcTBYeT 00111eH hopmye:
1.20 2.90, 3. 9205 4. 2,07
AS. XapakTep CBOMCTB BBICIIET0 OKCUAA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA C IOPAIKOBBIM HOMEpPOM 12 B
[Tepuoauueckoii cucreme: 1. amdoTepHbIit 2. KACIIOTHBIN 3. OCHOBHBIU
A6. OcHOBHBIE CBOMCTBA HAaMOOJIEE IPKO BHIPAKEHBI Y THIPOKCHIA!
1.amroMuHUSA 2. KpeMHHUS 3.Maruus 4. Hatpus
A7. Cxema npespaienus S+*— S+° cooTBeTCTByeT XMMUUYECKOMY YPaBHEHHIO:
1. SOz + CaO = CaSO; 2.250; + 02 = 2803
3. HoSO4 + 2KOH = K»S04 + 2H>0 4. Fe + S =FeS
A8.CokpamieHHoe HoHHOe ypaBHeHue peakiu Cu>t + 20H™ = Cu(OH), | cOOTBETCTBYET B3aUMOAEHCTBHIO:
1.rugpokcuaa menu (I1) u constHol KuCIIOTHI, 2.pacTBopa HUTpaTa Meau (1) u rugpokcuaa xenesa (I1I); 3.
okcuaa meau (I1I) u Boabr; 4. pactBopos xuopuaa meau (1) u ruapokcua Kanus.
A9. ®opmyna BeriecTBa, pearupyrouiero ¢ okcuaom yriaepoaa (IV):
1. NaOH 2. HoSOq4 3.S0s 4. HC1
A10. Dnementom D B cxeme npespaiieHuit 9 — 30 — D(OH), sBnsercs:
1. amromMuHUMN 2.06apwuii 3. )KeJe30 4. Menb
A 11 . V3 okcuga KpeMHHS M3TOTOBIISIIOT TOUMJIbHBIE U NUTH(OBAIBHBIE KPYT'H, IOTOMY YTO OH
1. He pacTBOpsieTCS B BOJE 2. XUMHUYECKH CTOEK K JICUCTBUIO KUCIIOT
3. BCTpeuaeTcs B MPUPOJIE B BUJIE€ MUHEPAJIOB 4. UMeeT BBICOKYIO TBEPAOCTh
Yactb b. 3aganus co cBOOOAHBIM OTBETOM.



1. (5 6annoB) Hanuiure ypaBHEHUS peaklUi MEXAY pacTBOPAMH MMAPOKCHU/IA AIEMEHTA C TOPSAKOBBIM
HoMmepoM Nell 1 BOIOpOAHOTO COEIMHEHMS 3JIEMEHTA ¢ IOpAAKOBBIM HOMepoM Nel6 B Ilepuoanueckoit
cucreme. HazoBute Bce BeliecTBa, ykaxuTe TUI peakiui. CocTaBbTe ypaBHEHUS B IIOJHOM U KPaTKOM
HMOHHOM BHJIE.

2. (4 6aana) B npusenennoit cxeme FeoO3 + CO = Fe + CO» onpenenute cTeneHb OKUCIEHUS KaXI0TO
JJIEMEHTA U PacCTaBbTE KOIPPHUIIMESHTH METOIOM JJIESKTPOHHOTO OallaHca. YKaKUTE OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBHTEIh

3. (4 6an1a) Paccunraiite maccy okcuna meau (1), kotopsrit motpedyercs aist peakiun ¢ 200 T 40%-HOTO
pacTBOpa COJISIHOM KHUCIIOTHI.

Bapuanr 2

Yacrtb A. TecToBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM oTBeTa (2 6asia).

Al. XumMuyeckuil 3J€MEHT, UMEIOIUN CXeMy CTpoeHus aToma 2, 8, 7, B [leproaudeckoil cucteme 3aHUMaeT
MOJIOKEHUE:

1. 2-i1 nepuop, rmasuas noarpynna III rpynna; 2. 2-it nepuon, rnasHas noarpynna V 1l rpynna;

3. 3-ii mepuoJ, raBHas noarpynna V rpynna; 4. 3-i nepuo, riasHas noarpynmna VII rpynna.

A 2. CTpoeHMe BHEIHETO SHEPreTHIECKOTo YpoBHs 3s 23p° COOTBETCTBYET aTOMY SJIEMEHTA:

1.aprona 2. HUKeNs 3.kuciopoaa 4. xyopa

A3. DnemeHT ¢ HanboJee IPKO BHIPAKEHHBIMU METAITHYECKUMH CBOMCTBAMHU:

l.aroMuHMN 2. KpeMHUI 3.Marauu 4. Hatpuit

A4. Oxcup smeMenTa J ¢ 3apsaaoMm siipa +17 cooTBeTcTBYeT 00111e# hopmyre:

1.20 2.902 3. 2205 4. 2,07

AS. XapakTep CBOMCTB BBICHIETO0 OKCHIAa XMMHUYECKOTO JIEMEHTA C MOPSIAKOBBIM HOMEPOM 13 B
[Tepuoamueckoii cucreme: 1. amdoTepHbIit 2. KAUCTIOTHBIN 3. OCHOBHBI
A6. KucnoTHbple cBOMCTBAa HanOoJI€e SIPKO BEIPAKEHBI Y BBICIIIETO THAPOKCHIA:

1. a3ota 2. bopa 3.0epmius 4. yrnepona

A7. Cxema npeBpamenns N>— N2 cooTBETCTByeT XUMHYECKOMY YPABHEHHIO:

1. NH3 + HCl = NH4Cl 2. N> + 3H> = 2NH3

3. 4NHj3 + 302 = 2N; + 6H>0 4. 4NH3 + 502 = 4NO + 6H20

A8.CokpamieHHoe HoHHOe ypaBHeHue peakiuu Fe** + 30H = Fe(OH)3 | coOTBETCTBYET B3aUMOIEHCTBHIO:
1.okcuaa xenesa (I11) u Boap 2.CONISTHOM KUCIOTH U Tuapokcuaa xenesa (I11)

3.dpocdara xenesa (III) u pacTBopa ruapokcuaa Hatpust 4. ximopuaa xkenesa (I11) u pacrBopa ruapokcuaa
KaJusl.

A9. ®opmyna BelecTBa, pearupyromniero ¢ pa30aBieHHON CEPHOM KUCIOTOM:

1. Oz 2. CaO 3.Cu 4. CO2
A10. DnemenTtom O B cxeMe npeBpauieHuid O — 3,0 — D0H sBusercs:
1. Gapuit 2. cepebpo 3. uTHl 4. Yraepon

All. Kuciopos MOKHO paclio3HaTh:

1. mo uBeTty 2. no 3amaxy 3. BHECTH TJICIOIYIO JIYUHHY, OHA BCIBIXHET 4. BHECTH TIICIOILYIO JIYUHHY, OHA
MOTYXHET

Yacrte b. 3agannsa co cBo00HBIM 0TBETOM.

1. (5 6annoB) Hanumure ypaBHEHHS peaklUidi MEXAY pacTBOPAMH FHAPOKCH/IA DIIEMEHTA C MOPSAKOBBIM
HoMepoM Ne19 1 BOJIOpOJHOTO COEIMHEHHU 3JIeMEHTa ¢ opAIKOBbIM HOMepoM Ne35 B [lepuoanueckoit
cucteMe. HazoBute Bce BeniecTBa, ykakute Tun peakund. CocTaBbTE YpaBHEHHSI B TIOJIHOM U KPaTKOM
WOHHOM BUJIE.

2. (4 6anua) B npusenennoit cxeme H 2S + Oz = H2O + S onpenenute cTeneHb OKUCIEHUS KaXKJI0TO
AJIEMEHTA U paccTaBbTe KOIPPHUIIMEHTH METOIOM IIIEKTPOHHOTO OanaHca. YKaKUTE OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb



3. (4 6anna) Paccuuraiite 00beM xsiopa (H. y.), KOTOpBIi oTpedyercst st peakiuu ¢ 300 r amoMuHuUS,
coaepxaniero 10% npumeceii.

Cucmema oyenusanus pabomol

[Tkana nepeBosa 6AUIOB B OTMETKY MO MATHOAIEHON CUCTEME
OTMmeTKa «I» «2» «3» «4» «5»
Bamnel 0 1-11 12- 17 18-21 22-24




